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ة لتق  ات  الآثار ال ن نفا ق  الل ة ش ي ك  م ث علىال ة تل اه ال  ة سفي  ال

ج  ال
 

ر ق ام سال ال  س

ته   جامعة م

  

ل   ال

راسة  ه ال ف ه ة لتق  إلىه ات ال الآثار ال ن في فا ة الل ي ق م ك  ش ث علىال ة  تل اه ال ال

ج ة س ال ، و م خلال ف ع، في  ارجة م ال اه ال ةات م ال اه  م ع ذةال أخ س  ة م ال

ج لو  ال ل ائ ت ة ال ائ ة وال ائ ات الف ه الع اءث تّ  .له ل  إج ل ة ائ الللت ة لأود ا ال غ

ر  ي ت ح ال ال ئم س اه ال ال ج ات اد ال ارجة مأق و .ل اه ال ات ال ائج ف ع ت ن  ه

د ال هادرجة  في ارتفاع وج ض ــة،  للأملاحوت  ،ح ل ــة ال ائ ة ال ــل اد ال ــ ات مــع زــادة قــ ال فا ارة ال في ع

ـــة ل ـــة ال اد العالق ـــ ـــة ال اص  وزـــادة  ل ع اه وارتفاع معــــ م لل ــــادم ــاس  ،ل/ملغ 0.48ال ، ل/ ملغ 0.69ال

صـاص  نــ  ،ل/ملغ 0.28ال رون /ملغ 0.26وال ، وال د ل/ ملغ 33.6ل اد  ارتفاع ، مع وج ة ال في 

ة  ة في الع ل ة ال ائ ة ال ل   .ل/ملغ 512بلغ ح ال

  
ائج  و ل ن ل اه ت ة ال ذةع أخ ة م  ال اه  ج أن درجة العم ي رة س ال روج ق اله  ان وال

ح به ودض ال اصفات  اال ة  ،الأردنّةح ال ل ة ال ائ ة ال ل اد ال ادة /ملغ 512في ح بلغ ال ل ب

ه/ملغ 212 ح  لغ ت  ،ل ع ال ال يو ، و /ملغ 0.43 ال رون ت لغ ل ا أ.ل/ملغ 0.3ال ت ك ه

افي غ ل ال ل ائج ال ن من أ ن ن ي ح م الل عة م الأ س ة م ي ود ر وال ي ن ت ال الغ اه ال ات
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لىال ئ ، ال ج افياد ال غ ضع ال ا ال ثات احتمالية  ي م وه ل ل ال ارجة م وص اه  إلى الال م

ي  ئ ة الال ال ي ت في    . ال

ة اح ات مف اني: كل ل ال ل ، ال ج ض واد ال ات، ح فا ث، م ال ل   .ال
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Assessment of the environmental effects of Al-Lajjun landfill east of Karak 

city on surface water pollution in the Mujib Dam Lake 

 

Abstract 

This study aimed at evaluating the environmental effects of the landfill in Al-Lajjun east 

of Karak city, on surface water pollution in the Mujib Dam Lake, by first examining samples 

of water leaving the landfill, and samples of water taken from the Mujib Dam lake, and then 

analyzing the physical and chemical properties of these samples. An analysis of the 

topographical characteristics of the drainage valleys that descend from the surface of the 

landfill towards the main course of WadiMujib was conducted to analyze the topographical 

characteristics of the drainage valleys that rise from the surface of the landfill towards the 

main course of WadiMujib. The results of examining samples of water leaving the landfill 

showed a concentration of salts in the waste, with an increase in the values of the total, 

dissolved solids, and an increase in the amount of public suspended materials, cadmium 

elements, 0.48 mg / .69 liter of copper, and 0.48 mg / liter of copper. 0.28 mg/l, 0.26 mg/l 

zinc, and 33.6 mg/l boron, a slight increase in foodstuffs close to foodstuffs inside the house 

in the surrounding area, which amounted to 512 mg/l. 

 
The results of analyzing the water sample taken from the water of the Mujib dam lake 

showed that the degree of turbidity and pH were within the permissible limits according to the 

Jordanian specifications, while the total dissolved solids amounted to 512 mg/liter, an 

increase of 212 mg / liter from the permissible limit, and the iron concentration was 0.43 mg 

/L, and the concentration of boron was 0.3 mg/L. The results of the topographic analysis also 

showed that the surface of the Al-Lajjun landfill consists of a group of valleys that descend 

towards the northwest towards the main stream of WadiMujib. 

Key words: pollution, landfill, WadiMujib basin, spatial analysis. 
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مة. 1 ق  ال

اجه اه، الأردن ي ف ال ة في ت ات  ا أنّ  ت ـة فـي العـالع م أ الأردنلاس رة مائ ول نـ ـ الـ تـ ك ، و

ة اق خ اقع ع ا ال ائي و  الأمعلى م على ه ي الأمال ع ، وق زاد الأال ا  ً ـة خـلال م تعق ل ت ال أن شـه

اضـي  ة زـادةالعق ال ان  ـ ـ د ال ـا فـي عـ ؛ م ر ـ ء ال ـ اجـات  زـادة إلـىأد ـ الل ـة اح ل ـاه ل لـ علـى ال ال

اعات  لفة الق   (Maplecroft, Global Security Analytics, 2018).ال

  
د ق و  ف ن الف د م الأردنفي ان ة ال ارد ال احـةم ة ال ـة ال ـاه الع ـة  3م3600مـ  ال ا فـي ب

ن الع ع م الق ا ة .)World Bank, 2020( 2020فـي عـام  3م 145اقـل مـ  إلـى العق ال ـ ـاه ال ض ال عـ وت

ــي تعــ  الأردنفــي  ة، وال ــل ــات ال فا ــ ال ث  لــ هــا ال لفــة، وم ة ال ــ الأن ث  لــ ــ ال ي ه ــة ل لات ال ــ إحــ ال

ــ  ة العامــةثارهــا لآال ــ ــارة علــى ال ــان ال ارد  ،للإن ــاهومــ ــة ال ة وال ــ  القابلة العضوية النفايات لتشكو ،ال

  .) Gharaybeh & Alfarhan, 2008( %60 إلى% 50بين  ما الأردنفي  لللل

  
لــف  تعـّ و  ـ ت ــة، ح آثارهــا علـى ال علقـة  ــات ال ل ــات أهـ الع ة فـي ال ــل ـات ال فا ــة ال ـ ومعال ــة ت ل ع

ز ـات الفـ ل اء ع ـات سـ فا ـة ال ة فـي معال اد اتها ال ان ي وم مها العل ول ح تق و ،ال ـ لهـا  ،أو ال اقـة  إلـىأو ت

ة اه ال ان وال ة لل احي ال ة على ال اف ة ي م خلالها ال لاحـ أنّ  ،قة عل ـ ا و هـا مع ـة وم ول الع لـ

ــــــ علــــــى  الأردن ــــاتتع ــ فا ـــع ال ـــ ــــــا  إلىونقلهــــــا ج ــــــة، م ــــــات دون معال هــــــافــــــاق ال ــــادر علــــــى  مــــــ تأث ــ ـــــاهم ـ            ال

)Dong, 2002.(  

  

غو  ات أ م على ال فا ة ن ال ل كال ـ ـة ال اف ـ إ فـي م ، ح ـ ع ال ـ ـ مـ ال ـة  نّ ل ـة وزرا ل هـا م مع

ة، إلا أن  ــ اعات ال ــ ــات ال ةآثار  لهــاونفا ائ ارد ال ــ ــة وال ة علــى ال راســةخاصــة أنّ ،ســل قــة ال ض  م ء مــ حــ جــ

ا أ ائي  ج ال ود  60نها ت أك م ال ًا ت ا ج اهب ال ك  لفة في ال ا م راسـة  .م ه ال ـا جـاءت هـ ومـ ه

ــاءجـل مـ أ ق جـ اس ض واد ال ة فـي حــ ـ ــاه ال ـة ال ث قابل لــ قـع ـ لل ـات  م فا ــ ال ن م ــ قـة الل  فــي م

ارها م ادر اع ض م ث في ال ل ائي ال   .)Ministry of Water and Irrigation, 2018( ال
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لة . 2 راسةم   :ال

د ل يــ ة وصــ اشــ ائل ال ــ ــ )1(ال ــات ا اتمــ م فا ــاه إلــىل ــادر ال اصــ  إلــى م عــ الع ــ  لــة الزــادة ت ق

خك رن غ ،ال ما ،ال ادم اس ،ل صاص ،ال ا ي وال ثهاإلد م ات  م  و . ل فا ن قع في مال ال ـ قـة الل

ك  ة ال ي ق م ادش ـ  على م اعة،  ـ ات وال ـ ـازل وال لفـات ال لـل مـ م ةٍ قابلـة لل ـ ث أع ـ تلـ ـاه الن ت

ـــة،ال ة وال ـــ  ـــ لـــة علـــى إح ـــار الها ـــن الأم قـــة ال لـــ م ـــ لت ّ ـــا  ة، م ـــ ـــ الع ة وغ ـــ اد الع ـــ ن ال

اد عادنت على مم ةٍ م ال ـ اتٍ عال ة ال ات الع ا وال ن ـة  دامة، وقـ يـوالأم ائ اد ال ـ ه ال ل هـ وصـ

ارة  ج و  إلىال ة ال لىم واد ال اه  ث م ـاغي علـى  ، تل ـي لهـا تـأث اس ائ ال اد وال ت ال

ول  ة في ال ض ب ع ال ال اه ال   ).1(م

ول رق    )1(ال
ي لها تأث ال الأ ائ ال ه لل ح  ى ال اصفات ق ب ح ال اه ال اغي على م قاياس   الأردنّة وال

  
ر قاي : ال اصفات وال ة ال س   .2020، الأردنّةم

  

                                                           
اه ) 1( ة ع تفاعل ال ات ة ال ائ اد ال املة لل ثة ال ل اه ال ارة على درجة هي ال وج ع ة ل ل لات ال ام الف للة مع أك ال

ة ة م ال   .عال
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ا جاءت  راسة وم ه ه ال ال جلم أه اؤلات ال ة ع ال   :ةالإجا

ن هل  - 1 ارجة م م الل ارة ال ث الع ائ ت اه  على ال ة لل ائ ة وال ائ ةالف ة س  ال في 

ج  ؟ال

ثّ  - 2 ح هل ي افي ل غ ضع ال جال ة س ال ثات ل ل ل ال ن على وص  ؟ م الل

  

راسة.3 اف ال   :أه

راسة  ه ال ق الأ إلىسع ه ةت ال اف ال  :ه

ة لتق  - 1 ات في  الآثار ال فا ن ال ك  الل ة ال ي ق م ث علىش ة س  تل ة في  اه ال ال

ج  .ال

ائ - 2 ل ال ل ة وال ت ائ ةالف ، و  ائ ارجة م ال اه ال ة م ال ات م ة اتعلع اه  م م م

ج ة  .س ال

ر م - 3 ي ت ة ال ال ة لأود ا غ ائ ال ل ال ل ئ ت اه ال ال ات ح ال  اد  س ل

ج   . ال

ات  - 4 ائج ف ع اه في المقارنة ن ة ال اصفات ن ج مع م  .الأردناه م س ال

 

راسة. 4 قة ال   :م

ـــ ـــات قـــع م ن  نفا ـــ ض علـــى  الل الاً، 31◦ 13΄ 46΄΄درجـــة عـــ لشـــ ـــ قً  35◦ 56΄ 44΄΄وخـــ  ل الا شـــ ـــ

ـــة.)1( ال ه الإج ـــاح ـــغ م ل ـــ وت ـــ 488ن ـــاحة اً دون ه ال ـــ هـــ ل ال، وت ـــع الـــ ح مـــ ج ـــ ـــع مف ق ـــاً فـــي م عـــ تق

اهات ه، و الات ة رئ ةثلاث   يها ة أود ق سم  16غ   .ح المائي ت ف
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ل رق    )1(ش

راسة قة ال قع م   م
  
  
  

ة. 5 ه راسة م   :ال

انات - ولاأ ع ال حلة ج   :م

ي  لق انات ال ل على ال تت ال ة  اع راسة م ع ها ال ادرعل لفـة،  م قةم ـا راسـات ال ـلة الذات  ال

ع ه ضــ راســة هــ ،، ال ــ ك ال ــ ــة ال ــة،  بل ل ــة ال ــة العل ، ال ــاه والــ اصــفات وزارة ال ــة ال س قــايوم  وال

اد على . الأردنّة ي وت الاع ة ال ر ال نامجال ها ب ف ة  Googleearth ي قة ت   .م15ب

ول    )2(ج
راسة مة في ال انات ال ادر ال   م

ر انات  ال ع ال ة  ن   ال

ك ال  ة ال ة   بل ل ات ال فا ة ال   2020  ن
اهوزارة  ادر  وال  ال اه م ة ال   2018  ال

ة ل ة ال ة العل اه في   ال ة ال ة ن ا ي ل وع ال انات ال   2018،2019، 2017  الأردنب
اصفات  ة ال س قاي م وال

  الأردنّة
اصفات  ب ح ال اه ال اغي على م ي لها تأث اس ائ ال ال

  الأردنّة
2020  

نامج ة    Google earthب قة ت راسة ب قة ال نامج ل ها ال ف ي ي ر ال   2020  م 15ال
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ا ها -ثانً ه انات وت اد ال حلة إع   :م

اه جل م أ ة لل ائ ة وال ائ ائ الف ل ال ل ـ سق فت قـة ال ات مـ م و  6/12/2020ـارخ ب ع

اه  ، ح ت أخ ع28/12/2020 ـة ال ح فيم ال ـ  1 ل ع ع  ، ـ ـي الإغـلاق تل ـل م ـ ت ، ح

ــة الأولــى ، و ) A(الع ــ قــع ال لهــا م ــل دخ ة ق ــ ــاه ال ــل ال ــة ت ان ــة ال وجهــا مــ ) B(الع عــ خ ة  ــ ــاه ال ال

ل الع .ال ل ع ت دة في ) A,B(و ج ة ال ن ع اص ال ات الع وق ت ب  د ف م وج ـات ع ه ـا ـل م ، م

ـة  ن ع اصـ ال الع ث  د تل م وج ل على ع ـة فـي ي ـةالع ان ـ) B( ال ارجـة مـ ال ـة  ال قارنـة مـع الع ؛ )A(ولـى الأال

ة  أنّه ت أخ الع هـا ) B(وت تف ذل  ـ ف ـافي ل ق ال ار، ول تأخ ال ل الأم ع ه ة  اش ثـاتم ل ـا، ال دفـع  م

ــة  ســ إلـى ـة ثال اءلإ) C(ع قارنـــة جـ ة ال ــ ــات ال عـــ الع م ) A,B(، وقــ ج ــة  6/12/2020فــي يـ ال ــة ال والع

(c)  م ع ثلاثة 28/12/2020في ي ف ال ال أ،  م أام م ال ة ي ل   .25/12/2020ث على ال

  
حلة  -ثالًا ة م لهامعال ل انات وت   :ال

اءت  لال إج ات   ال ل ـة و م أللع ائ ـها ال ائ ف علـى خ عـ اصـفات جـل ال هـا مـع ال ـة ومقارن ائ الف

ب الأردنّة اه ال قولل م . ل ائج في ال ـل ال ال ل ـائج ت ل على ن ـان فق ت ال جـ  ـاه سـ ال ـات مـ م ع

ـة  ــة ن ا ي ل وع الــ ـ ــاهقـ قــام بهــا ال ـة  ـ خــلالالأردنفــي  ال ل ــة ال ــلو ، الأردنّــةال ال ـائج ت ه مقارنــة ن  هــ

اصفة  ات مع ال ب رق  الأردنّةالع اه ال اص، و 2001/286ل ب فاتال اه ال ة ل   .العال

  
ـا  ت اك ــ لــي اع ل ب ال راسـة الأســل ـاني ل ـةال ا غ مــات ال عل ــ ال هـا ن ف ــي ت انــات فــي ال ـة ال ، إذ تــ معال

ان ل ال ل ـةت ان هـا، و  ات ال ـاء ومعال ةن ـة قاعـ ان انـات م اءلإ ب ـل جـ ل افي ال غ ـارت ـع عـ  ال قـع ت ـ علـى م ال

ر اه ش .ال ي ات اهات ث ت ت ي ات ةوت ائ ار ال لة ال رتها علـى. ال فة م قـ ع ثـات  ل ل ـنقـل ال ـام  ع ن

  .ة ال إلى ال

  
ــاب  وتـ  ـاهز ح ل ال ــ  مــ وصــ قــع ال ة إلــىمــ م ــ  ـ ام أال ــاني فــي اســ ـل ال ل ــ ســال ال ــة ن ب

ــة ا غ مـات ال عل ــاد علــى  ،ال الاع ــي يــ مـ خلالهــامعادلــة و ر وال اي ي  ســ ــاهتقــ ل ال صــ م الــلازم ل ــ  الــ عــ 
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ي  ة انال أوقاتتق م ف و. ال ل ع ص ض  زم ال ـ ـة فـي ال عـ نق ـاء مـ أ ة ال ـ ـان ق م الـلازم ل  إلـىأنه ال

ائي  ض ال ائ ال اش  ل م ه  أث  ، وت ة ال اره ( نق له وان ـابو  ).له، ش ل   ح صـ زمـ ال

عادلة  ةع  ال ال   :)Taha, 2005( ال

  

Tp = 0.74 Ct (L*LC)0.3  
  :ح

Tp : ع ان م ال ل ال اعة ال إلىزم وص ال   .قاس 

LC :  ض ض ل ال ل م م م ال ة ال إلىال   .نق

 :Lع  ل قة ال م م م ل ال ض  قة ال إلىال   .م

Ct:  ه م اوح  ض وت ائ ال ع على خ   .2.2 إلى 1.8معامل 

  
ل  راسة) 2(وال ة ال ه ضح م م  .ي

 
ل  راسة/  )2(ال ة ال ه   م م
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ق. 6 ا راسات ال   :ةال

ع ض اول م ي ت راسات ال د  م ال اك ع ة وأ ه ل ات ال فا ةال اول دراسةثارها ال ة، ( ، ح ت عاج ال

ة) 2020 فة الغ اه في ال ث ال لات تل ائي ، وح أم ق الع ق ال ات و فا ات ال ان م ثها، و اب تل س

ابم أه أهي  وث س ث ح ل ث ال د تل ات ائي وع في الأ؛ ح ت وج ة م م ة الق ائ اض ال ح

ات  عة لل ا ات ال فا ةال ل ائ ان ت على أ ،الإس ة سامة،  200ك م و ث ت ث  لت اش على تل م

ة ة وال اه ال   .ال

  
اول  ا ت ي و ) Mehali et al., 2018(دراسة ك انال   :ان ت ع

” Assessment of water pollution of water bodies using GIS-A review”، 

ة وا اه ال ة لل ان ات ال غ رات في اله م خلال دراسة ال ة س ي ر وتابي في م اه نه ال عي ل ل ال

ة،  ا غ مات ال عل ام ن ال ائو اس ع ال ل  ل اه على ت فها لل راسة في ت ت ال ة اع ائ  الف

اه،  ة لل ائ راسة وال صل ال ور  إلىوت ة مع م اه ال ث ال ان ت م تل ر ال وزادة ال أن ال

ة  ا غ مات ال عل ام ن ال اس ة  ائ ارد ال ة ال ل وال ال ل ل ال ل ة لل اك حاجة فعل ، وأن ه م ال

اً  ي تلع دوراً ح اد إ في ال ائ ع قعي وال وال ص ال ارد الوال   .ةدارة ال

  
ون، ( دراسة ما أ ن )2017ي وآخ ع ان  ي    :، وال

“Contribution of GIS to evaluate surface water pollution by heavymetals: Case of Ichkeul 

Lake(Northern Tunisia)” 

ف  ة  إلىفه اه  ث م لأ(دراسة تل ات ) ش ة وع اه م ال ات م لة م خلال ف ع ق اص ال الع ن  ال ت ش

اض  فة الأح ع راسة ل قة ال جي ل رول ل اله ل راسة ال م ال ة، واس ة ال غ ف ل ي ت ع ال اب اه م ال م

م ثلاث ا اس ة،  نة لل ة ال ش  ةالف راسة م صل ال لة، وت ق اص ال الع اه  ث ال اس درجة تل أن  إلىات ل

ه في م ح  ة أقل م ال ال اه ال ة في م ن ع اد ال ات ال ب اصفاتت اه ال ا  م اس،  اء ال اس ة  العال

ي والأ ء ال ان في ال لة  ق عادن ال ات الأعلى لل ائج أن ال ت ال ة، وذل ه قي م ال ي ال ء ال

اه ع د ت ل ة  وج ل ةادمة م هات للأود ة م تل ال ة لل اف   .ال
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اول) Gautam et al. 2014(وفي دراسة  ي ت   :وال

 " Contamination of heavy metals in Aquatic media:transport, toxicity and technologies 

forremediation. In: Heavymetals in water" . 

ائج أ ، وقادرة على وق ب ال لل ال لة غ قابلة لل ق عادن ال شح، ال ائل ال لفة لل نات ال نه م ب ال

ى في ة، وهي سامة ح ة وال اه ال دة ال ر ج ه جي ت ل ام ال ف لل   .م م

  
اول  ا ت ات، (دراسة ك ر " )2015الع قعة  غلاله ال ات اس ل اتج ع ع ي ال تأث رماد ال ال

ة اقة على ال قة "لل ة في م ة وال اه ال ادر ال صا على م ن (، خ راسة ) الل صل ال ك، وت  إلىفي ال

ي  ق ال ال اتج ع ح ماد ال اج في ال ي ت ة ال ائ اص ال اه فيأنّ الع ة  ت ة في الأود اه ال تل ال

ثات  ل ه ال قال ه ة ان ان لا ع إم ، ف ج ن وس ال قة الل ة  ها إلىال ة وتل اه ال   . ال

 
ف  ة و (دراسة  وه ا مال ان)2013،الع ع  ،:  

"Effect of Agricultural Activities on Water Quality Deterioration of Mujib Basin" 

ةدراسة تأث  إلى ة في  الأن را اه الال ج على م قة واد ال اه ال خلال  24 م خلال س، م ة م م ع

لها  ل ، ث ت ت س ال ع ال ل و ا وت ثاني أ ق ة،  إلىشه ش ج ل ة وال ائ ة وال ائ ها الف ائ خ

صل  راسة وت ا إلىال د ت ة ت وج ال اص ال ة م الع ان ذل) NO3و -SO4 و -Clو+ Na(عال اح  ور ال

لفات الأ اه  ث ال ال تل ةاح را ة ال ا . ن ه أ تك ح  اوز ال ال ال ة ت ل ات ال ن ل د الق ن ن وج

ة و  اصفات العال اه ال  الأردنّةوفقًا لل   .بل

  
ي قام بها  راسة ال لي ال ح د عائ ال ام ن( )2010(عه ي أاس ة في ت ا غ مات ال عل اقع  ال ن م

رة ة ال ي ال ات  فا راسة ) دف ال ه ال ف ه ة إلىوه ام تق ف العام،  GIS اس قع ال ق م ة ل اع ة م ق ك

ي م ص ة، وت ي ة ج ل ق اقع م ار م ة لاولاخ ة رق اج خ ة ن ة ح ات ال فا ف لل اقع دف إقامة م ل م لأف

ل  غ ار وت وت اخ اصة  ة ال ازل العال ة  اد اتفا اء على م رة ب عاي ال عة م ال اد على م الاع

فاف ة ال ي ا ش ال ة  ات ال فا اف ال   .م
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وق ت و ال ي قام بها ص ات في ارسة ال ل اض ال ة ق فة الغ راسة تق الآثار ) 2008(ال اول ال وت

ة، و  ا ة والاج ةأال ائ ات الع ة( ث ال ال ة) ال ة ال ة وال اه ال ها على ال راسة . وتأث ا قام ال ك

ان، إ د ال ادة في ع اء على ال ل ب ق قعات زادتها في ال ة وت ال ات ال فا ات ال اقة اب  راسة ال ضافة ل

ة لل عاب قة،الاس ار ال ة وت اخ وف ال جي وال رول جي واله ل ضع ال راسة ب ال ا ، وقام ال وأخ

ل ق ة في ال ه م آثار على ال ج ع   .تق ما  أن ي

  
الة، (دراسة قام بها  ة"  ،)2008م ة ال ل لفات ال اتها: تق إدارة ال ة نابل وم ي  ".دراسة مقارنة ب م

ف  ه  إلىوته ل م ه عي في ال ي م ال ازل، وت لة في ال ع رة ال اد الأك خ ة ال ع و دراسة ن

املة ت اح إدارة م ة، واق ات ال فا ل م ال ة  ات ال فا ها،ل إدارة ال هائي م ل ال ى ال ع ح  احلها م ال

ة العامة اعي م ال ها وت ة عل ت ار ال ة .  تقلل م الأخ ي ة في ال ات ال فا ة ال راسة أن ن وت ال

اتها  89.2%كان  اش 88.1%وفي م ل م خل  اس مع ال ل ت   . وهي ب

  

ل. 7 ل ةو  ال اق   ال

ةت 1.7 ا غ ائ ال ل ال   ل

ن    ات الل ة ي م نفا ها اوحعلى ه ل، )م 869 –م  660(ب  ارتفاع س ء  و ، )3(ال ال

ال ا يال ة ال س ة م ي على أود ء الالغ ل ن، في ح ي ارتفاع ال ح ال ل قي م س  إلىي ال

ي،  869 الي الغ ء ال اً م ال ا ة أك ان ا غ عة  ل م، وه ذو  قة ال ت عل م ا  ة م ة تغ قاع

ة ام ت الأود اه ل ي ات ال الغ   .ال

  
ا  ل معك ل ال  ي ي إلى اله ان س ل؛ج اً ل قة  ن اتال اء ال اهها م الغ ي، و ت م

س الأ ة ت افي م ار ع ش ةم ل  لأود ي )4(ال ه واد ع ش غ في نهاي ام ت  ارة ن ، وه 

ك  ج، ي ع اهال ي  ات ال الغ اه ال ات عة ت  ف ة م ة ثان هي  ب، و ،الغ ج  ن م واد ال

ه ار   وه اع في ال ارة ت ة م ع ات لة ال ق عادن ال ال ات  فا دة مع ال ج لفة ال ثات ال ل اد وال لا ال اخ
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ار ع  اه الأم اد مع م ه ال قل ه ها، ث ت م وغ ادي ئ وال ل ال ات م فا ةار الال ائ له معه م ال ، وما 

ات  فا لفات ال ه م م عل  ة أو ما  أن  ائ اد ال ة اال ها ال ل  ي ت ج  إلىلعالقة، وال ن وس ال ع الل ن

ة اه ال ها مع ال لا ل  .واخ دو ) 5(نلاح في ال عة م الأ ج ي م ة ال ب ود ب غ ب وج ت في ج

قة ال ث  ر م ه الأت ة ة ه جود ي ن م واد ال ئ   .ال

  

  
ل    )3(ق ر ش

ة الارتفاعات  قع الخ   ل
  

  
ل رق    )4(ال

راسة قة ال ة في م ام ت الأود ة ن   خ
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  )5(ل رق ال

راسة قة ال ة في م ائ ار ال ة وال   الأود
  
  

ل 2.7 ص  زم ال

ابو  ل ل ص اج ت فق زم ال ض  اس ع   57بلغ  والل ال قة ال قة ال إلىم م ث ، م

ض م م ل ج اس  ة ال إلى هال ي نق عامل  23.25بلغ  وال ة ال اد  اع على وهي الأ Ct، و

الي2.2 ال ل  ص ن زم ال   :، س

TP = 0.74 * 2.2 (57*23.25)0.3 

TP = 17.9 hours 

  

عادلة  خلالح م و  ل ن أعلاه أ ت ال ص اء ساعة، أ 14بلغ  )TP(زم ال ة ال اج ق  17.9إلى ت

ل م  ص ض أساعة لل ة في ال ه إلىع نق   .م
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ل 3.7 ل ائج  ت اهن ات ال   ع

ضة  1.3.7   :pHدرجة ال

ى  روج ن اله ات  ّ ع  pHإن ت الأي ش ة أح ال ه هال اه، وذا ل ي ض ة ال ل ال فإنه  ل ق

ا  ث ع ة س ة  يف (pH) على  اه ال ةال ل الع ات في ال ل الع ل ـــــائج ت د  )6(، وق ت م ن م وجــــ ع

ضة ة درجة ال ة ب  وق  ة الأولى   (pH)فــــ قع ) A(للع لها م ل دخ ة وق اه ال ل ال ي ت وال

ة 7.63ال ان ة ال نات ال) B(، والع وجها م م ع خ ة  اه ال ل ال ي ت . 0.29 بلغ رق اف 7.92 ال

ي ع ا  ل  وه فة إلىأنها ت ة ال ع ذل  ؛القاع ادة  إلىوق  ـــة ســ ال نـــات الأاح  ضةالنـــات، أما درجة اي

ة  في ال ة ال ي  8.69 لفق بلغ) C(الع ع ا  نات أوه ات وال رو اص اله د ع ج ة؛ ل ل  ناتاوالنها قل م

م وا ال ملال تاس م وال دي م وال   .غ

  
ة لا 2.3.7 ائ ه ة ال ل   :)E.C(ص

راسة، و أ ات ال اءات بـ ع ـاي قـ القـ ل ال ت ل ائج ال ت ن ـ هـ ا ي اأهـ لاف في ت الع ة ر ن الاخ

ـ  ـاه، وأن و فـي تغ ـي لل ل ـ ال د ال عـ وق قـ  د الف اتت الأ إلىج فا ارة ال ا ملاح في ع ارتفــاع  إلىد أ م

ة  ــاه الأملاح الأن اخلها مــع م اروتــ ل  م الي ، )7(ال ال ة و ةفق بلغ  ل ص ارجة  ال اه ال ة ال ة لع ائ ه ال

م م 4,5م ال  ـي سـ ة  1-د ال ة ال قارنة مع ) C(للع م م 2.1ال ـي سـ ة الأ 1- د ل  )A(ولى للع ـاه ق لل

لها ال   .دخ

  
ة  3.3.7 ائ   )TDS(الأملاح ال

افقــ زـادة ال ةت ل ــة،   صـ ل ــة ال ائ ة ال ــل اد ال ــ ارجة م ال مــع زــادة قــ ال ـاه ال ـة لل ائ ه ال

ــــل ال وج ل ـــائج ال ـ ــــ ن وق ب العب د فــــ ً إ، ـــــ ــ تفعــة ن ارجة م ال قــ م اه ال ة ال ل ع ــــــ  اذ ســ

ة ائ الي للأملاح ال قارنة مع /ملغ 4465 بلغ ح ال ة الأل/ملغ 1325ل  ل في /ملغ 2394، و )A(ولى  في الع

ة  ل، )B(الع ـــاه و ، )8( ال ه ال ور هـــ ـــة مــــ ث ن لـــ لة ال ـــ ـــ تفـــاق م ا ي ــــــ ح هــ ق س ، ف  ت حال

ــــاه  ــــات التلــــ ال ث هـــا إلىل ة م ـــ ة الق اه ال ادر ال و مـــــ، م ــــ ــة و ال ــة ال راسـ ــائج ال قــ  TDS ن قــأ ن
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اه ال ـــة لل ل اد العالقـــة ال ـــ ـــة ال ارجة م زـــادة 

اه ة ال   .ن

ــــة ل ة ال ــــ ب قـــــ الع بــــ ات ت مة فـــــي  لع ـــــ ــــاه ال ال

ة  ة / ملغ  1325و ) B(ل للع ، )A(ل للع

ـــاه حــة ال   .مل

، ح  ارجة م ال اه ال ة ال لة في ع ق اص ال ع الع لي ل اي ت يال ال

ــل ال و  ل ـائج ال  أنّ  لاح مـ ن

ــاس /ملغ 0.48 ، /ملغ 0.69ل وال ل

ارجة م ال   اه ال ، فــي ال ل

ـي  ـة ال ائ ادر ال ث ال را هاما  تعّ تلـ ـ ــــ مــــ للم

  

ن  اه في م الل ات ال ضة لع   درجة ال
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ح بهــــا  ـــ ـــاوزت ال ال ـــ/ ملغـــ  500(ت ف )ل ا  اه ال نّ أ؛ وهــــ ـــة لل ل اد العالقـــة ال ـــ ـــة ال زـــادة 

ث  لفة س لفات ال ة وال را ــــــــة وال ل ــــــــلات ال الف لـــــــة  اه علىال وال ة ال ن

ة  ل ة ال   )TH(الع

ل  ـــــي ال ة فـــــ ضــــــ ـــائج ال ــ ـــــ ال ــــة) 9(ت ل ة ال ــــ ب قـــــ الع بــــ ت

ة / ملغ  4465 ال ة ال ة / ملغ  2493و) C(ل للع ل للع

ة  ــة في الع ل ة ال ــ د قــ)  C(ن ارتفــاع قــ الع ة ارتفــاع إلىعـــ ـــاه ن حــة ال مل

لة  ق اص ال لي للع   ال ال

، ح )  ارجة م ال اه ال ة ال لة في ع ق اص ال ع الع لي ل ال ال

 (Cd, Cu, Pb, Zn)  ارجة م ال اه ال اه في ال و . في ال

اص ا لـــــي للع ه، وال ال ح  ق ال ال لـة ف ق م أل ــــادم ل ال 0.48ن معــــ

نــ  رون /ملغ 0.26ل وال ، وال ارجة م ال  / ملغ  33.6ل اه ال ، فــي ال ل

ة  ـائج سـل نة له، وما لهـا م ن ات ال فا ـي في عة ال ـة ال ائ ادر ال ث ال تلـ

ة را ة وال ــــ امات ال   .الاســــ

ل    )6(ال
ن  اه في م الل ات ال ضة لع درجة ال

لبحوثمج  ن طلال  امعة الحسين 

ح بهــــا  ـــ ـــاوزت ال ال ت

ث  لفة س لفات ال ة وال را ــــــــة وال ل ــــــــلات ال الف لـــــــة  ال وال

  
ة  4.3.7 ل ة ال الع

ل  ـــــي ال ة فـــــ ضــــــ ـــائج ال ــ ـــــ ال ت

راســـــة 4465ذ بلغـــــ ،إال

ة أو  ــة في الع ل ة ال ــ ن ارتفــاع قــ الع

  
لة  5.3.7 ق اص ال لي للع ال ال

ول  هُ  ) 3(ال

لـة ق اصـ ال  (Cd, Cu, Pb, Zn)الع

اص ا لـــــي للع ال ال

صـاص  نــ /ملغ 0.28وال ل وال

ة  ـائج سـل نة له، وما لهـا م ن ات ال فا عة ال

ة را ة وال ــــ امات ال الاســــ
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ن  اه في م الل ات ال ة في ع ائ   ملاح ال
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ل    ) 7(ال
الا ه ة ال ل ن ص اه في م الل ات ال ة لع ئ

  

ل    ) 8(ال
ن الأ اه في م الل ات ال ة في ع ائ ملاح ال

  

لبحوثمج  ن طلال  امعة الحسين 
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ن  اه في م الل ات ال ة في ع ل ة ال   الع

ارجة م ال اه ال لة في ال ق   ال
ارجة م ال ة ال   الع

0.69 
0.26 
0.28 
0..48 
33.6 

ج    ال

ج  ع 23/12/2020م س ال ائج  فة ن ع ، ل
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ل    ) 9(ال
ن  اه في م الل ات ال ة في ع ل ة ال الع

  
ول رق    ) 3(ج

اص  ارجة م الت الع اه ال لة في ال ق ال
ة ائ ادة ال م ال ارجة م ال ال ة ال الع

اس  Cu ال
ن  ZN ال

صاص  Pb ال
م ادم  CD ال
رون   B  ال

ارجة م اه ال ة لل ائ ة وال ائ ائ الف  س ة  ال

اه ال)  ة ال ائج ع ل ن ل ذأت ج  ةخ م س ال

ارجة م اه ال ة لل ائ ة وال ائ ائ الف ج ال   .ة س ال

لبحوثمج  ن طلال  امعة الحسين 

  

ارجة م 6.3.7 اه ال ة لل ائ ة وال ائ ائ الف ال

ول ي  ) 4(ال

ارجة م اه ال ة لل ائ ة وال ائ ائ الف ال
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ول رق    )4(ج
اه ال ة ال ائج ع ل ن ل ذأت ج  ةخ   23/12/2020م س ال

Parameter  nitU   ج ج س ال   23/11/2020م

PH SU  7.72  
EC  S/cmµ  860  
TDS  Mg/L  512  
TSS  Mg/L 14  
Na  Mg/L 66.8  
Mg  Mg/L 19.8  
Ca  Mg/L 76.6  

SAR Mg/L  1.76  
CI Mg/L 108  

NO3 Mg/L <1.0  
HCO3 Mg/L 180  

Mn Mg/L 0.19  
Fe Mg/L 0.43  
B Mg/L <0.1  

TCC MPN/100ml  7.9E+01  
TTCC MPN/100ml 7.9E+01 
E.coli MPN/100ml 2.0E+00 

  
ت وق أ ائجه ل  ن ل ةت ائ ة وال ائ ائ الف ول  ال ا في ال ال  ض ان رة أن درجة الع )4(ك

اصفات  ه ح ال ح  لة للأو  ،الأردنّةال اغة ومق ة م ائ ع وال ، ن ال عل ما أهل ائ ا ي ال

ة ائ ق فق بلغ  ال ي ال روج اوح ب  7.2اله ي ت ح بها وال ود ال ، في ح بلغ 8.5 إلى 6.5وه ض ال

ة  ل ة ال ائ ة ال ل اد ال ادة /ملغ 512ال ه في ح   ل/ملغ 212ل ب ح  اد  لاّ أع ال ال ة ال ت 

ة على  ل ة ال ائ ة ال ل ي. ل/غلم 300ال ع ا  اكأ م ة ل  اً ف اً رتفاعا ن ه ائ ائ ال ة ه الال في 

ح ع ال  ود ال اصفات بها ال ي  فق بلغ ت ،الأردنّةفي ال ، و /ملغ 0.43ال رون ت ل  0.3 بلغ ن ال

اصل/ملغ اقي الع ان  ا  هاالأ ،  ح ف ود ال   .خ ض ال

  
ة وق     ة ن ا ي ل وع ال اهقام ال اء الأردنفي  ال ج في  إج اه س ال ات م م صات لع ف

ة  ل ة ال ول الأردنّةال ائج ف )5(، و ال ه ن اتال ه ائج تو ، ع اصفلت مقارنة ن ات مع ال  اتل الع

ب رق  الأردنّة اه ال اصف، 2001/286ل بات وال اه ال ة ل   .العال
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ول    ) 5(ال
ج اه س ال ات م ل ع ل ائج ت   ن

   

ر اه في : ال ة ال ة ن ا ي ل وع ال انات ال ة/  الأردنب ل ة ال ة العل   ال

  
ول  ا ) 5(م خلال ال قارنة أي ل ال ج  اه س ال اص في م ع الع اوزات في ن  ع ال اك  ن ه

امع  ب  تصفام اه ال اصف الأردنّةم ا اتوم لم ة، م ب العال   :ه ال

اه أ  ارتفاع .1 ة في ال ائ ه ة ال صل ل ال ا ي ل واضح، وه اصف  لا ال ه في  ح  على م ال ال

ف  اه ص ل م ات على وص فا  .ال ة إلىم م ال

ل م  .2 ها BOD5و  CODرتفاع ن  ث ع ف د تل ل على وج ا ي اه م  .في ال

ة الأ .3 نارتفاع ن اصفاتم ه في ال ح  ها ض ال  ا ع ال ال ب، ول اه ال ة ل ه العال ح  ال

اصفات دها ب عالٍ لأردنّةا في ال ي ، مع أن وج ف ال اه ال اه  ث ال ل على تل  .ي

ا الـ  .4 د  ح E.coliوج ق ال ال ة تف اصفات ب اصفات، مع أالأردنّة ه في ال اه  ن ال ة ل العال

ا،  دها نهائ ج ح ب ب لا ت ا ال د تل وه ل على وج اه العادمةي ال ة أ ث  عال ل سيءغ ال ة  عال  .و ال
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ة . 8 اق ائجام ات ل ص   وال

ائج 8.1 ة ال اق   :م

ه: أولا ال الأول ون ة على ال الإجا علقة  ائج ال ة ال اق ن هل : م ارجة م م الل ارة ال ث الع على  ت
ائ ة ال اه ال ة لل ائ ة وال ائ ج الف ة س ال   ؟في 

 
راسة أ ائج ال ت ن ده ات وج تفعة في م اص الع  م ة ع ائ ة وال ائ ات لالف اهع إذ  ؛ة ال م

ح زادة ة ل ل ة ال ائ ة ال ل اد ال ه/ملغ 212ال ح  اص ل ع ال ال ا ارتفع ع رون ،  ي وال  اارتفاعً  ال

ح  افً  اهع ال ال ث  إلى  ، وه ل ر م ال د ق ه وج اتفي ه ائج  الع ة مع ن ه ال اف ه ، ح ت

ة  ة ن ا ي ل وع ال ي قام بها قام ال ات ال اهف الع د إلىشار ال أو ، الأردنفي  ال اوزات  وج ع ال

اص في م ع الع اصففي ن  قارنة مع م ال ج  ب  اتاه س ال اه ال اصفالأردنم ب  اتي وم اه ال م

ة   .العال

  
ًاو  نات  ن ات وال رو اص اله د ع ج ناتل ا م،  ال تاس م وال دي م وال اغ م وال ال ل ال م

ات ملاح فيت الأ إلى الإضافة فا ارة ال ، ع ارجة م ال ــة ارتفاعمــع  ال ل ــة ال ائ ة ال ــل اد ال ــ  إلى قــ ال

الي  ؛ /ملغ 4465ح ن  مم عل  م الالأل ات الل ث  نفا ر تل رة م ب اهب ض واد  ال ة في ح ال

، و م ج ـــ  ال ه التفـــاق ح لة ه انـــ ـــاه  ج ه ال ثة هـــ ل ـــ ال ثات ع ل ائي ناقلة معها ال ة ال ال ش

اد العالقـــةو  ـــ لاتنقل  ىإل الإضافة، ال لفة  الف لفات ال ة وال را ــــــــة وال ل سال ة الوت   .ها في 

  
ال ال: ثانًا ة على ال الإجا علقة  ائج ال ة ال اق ه انيم ثّ : ون ن هل ي ح م الل افي ل غ ضع ال ال

ج ة س ال ثات ل ل ل ال   ؟ على وص

تأ ل  ه ل ائج ال افي ن غ عة م الأال د م ي وج ة ال لود ح م ت ن،  س ات الل يو نفا ر  ال ت

ي ال الغ اه ال ي ل ات ئ اه ال ال ا ي م ات ، م ج ارجة م ال احتمالية اد ال ثات ال ل ل ال وص

ا أنّ ة ال إلى ة ت،  م رف ه ال ائ ض ال وخ ع في زادةاع عة ح ي ةس ان ال ا ال ، م
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عة ثات زم ي م س ل ل ال اه ال إلىص ائج أنّ وق ، م ل  زمب ال ص لغ ال اليي ع أساعة م  17.8 ح

ة في ا ض نق   .ال إلىل

 
ات 8.2 ص   :ال

اء على  صي ، ائجالب راسة ت اليفإنّ ال   :ال

ة  -1 ا ةم ة ن اه في  هات ذات العلاقة ال ل م م ال ج  بخاصة وأ؛ س ال م لل  .نها ت

اء -2 ي إج ح ب ض وال شامل م قة ال فة م تأث ل ع ة ع  ل ات ث ال ل ر ال ة  الأنشطةب ال

اقعة  جال ض واد ال ود ح تة،  ض ح ة جامعة م ة ت ل م واج م م اموالأارع ال ات غ فا ، وم ال

ائلة على سلامة  اهال ة ال ال ض و ة في ال  .ال

ع أ -3 ات ال س ة وم س وائ ال ل ال ة م أن ت ة والأخلا ن اتها القان ول ني م ة على ال اف جل ال

ادر  اهم ج ال ض واد ال ة في ح ة وال  . ال

عة -4 ا قارنة مع م  م ال ج  اه س ال اص في م ع الع اوزات في ن  ب  اصفاتال اه ال  ةالأردنم

اصف ة اتوم ب العال اه ال   .م
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