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 مدينة المهصل وضهاحيها مهن مختمفة ضمنفي دم العاممين في  لرصاص والنحاسعنرري ال الحيهي  تراكمال
 

 منى حدين جانكير. أد           عمي معن أيهب الدمطان

 

   الخلاصة

في ميغ مختمفة ضسغ مجيشة العامميغ  دـمرل  في الستخاكع والشحاس عشرخ الخصاص تحجيج تخكيد كل مغ الحالية الجراسة ىجفت
، والسعخضيغ ميشياً لمتمػث بالسعادف الثقيمة خلاؿ عسميع اليػمي لمفتخة مغ والايدخ وقرخ السصخافالأيسغ الداحل شسمت اذ السػصل، 

عاملًا 150 سشة لػ (20و)أكثخ مغ  (20-11و) (10-5حدبت فتخات التعخض مغ ) ، اذ2019شيخ حديخاف ولغاية تذخيغ الثاني لعاـ 
 ، صباغةميغ مختمفة كالعساؿ العامميغ في حجادة الديارات  6سشة غيخ السجخشيغ والعامميغ في  (66-19تخاوحت أعسارىع بيغ )

وتع  الػقػد.محصة تعبئة السػلجات الكيخبائية و  ، الديارات الدائمة بصارياتالمرمحي  ،، تبجيل الجىػف وتذحيع الديارات والجورالديارات 
خارج مجيشة السػصل ويعسمػف في  الاصحاء ومغ سكشة قزاء الذيخاف )مجسع جخه( الصبيعييغشخراً مغ الحكػر  30مع  مقارنتيع

 .نفذ الفئات العسخيةاعسار العامميغ ومجسػعة الديصخة مغ عمساً بأف  سيصخة،مجاؿ الدراعة كسجسػعة 

أضيخت الشتائج وجػد تخاكع حيػي لكل مغ عشرخ الخصاص والشحاس في مرل دـ الحكػر العامميغ في ميغ مختمفة مقارنة مع 
الشتائج ارتفاعاً بيشسا أضيخت  سشة،( 10-5لكلا العشرخيغ لفتخة التعخض ) شت الشتائج ارتفاعاً غيخ معشػياً مجسػعة الديصخة. وبي

وحجدت العلاقة بيغ تخكيد كل مغ  لكلا العشرخيغ لجى جسيع السجاميع السجروسة. ( سشة20)أكثخ مغ  ( و20-11) معشػياً لمفتختيغ
مع زيادة فتخة التعخض وزيادة في قيسيا  اذ وجج اف التخاكيد تدداد شخدياً عشرخ الخصاص والشحاس في مرل دـ وعجد سشػات التعخض، 

 مقارنةً بالقيع الصبيعية.

ف لصبيعة العسل وفتخة التعخض دوراً ميساً في زيادة تخكيد كل مغ عشرخ الخصاص والشحاس الستخاكع في أندتشتج الشتائج مغ ىحه 
 مرل دـ العامميغ في ميغ مختمفة.

 .مرل الجـ الستخاكع، ، الشحاسالستخاكع الخصاص الثقيمة،السعادف  السفتاحية:الكمسات 
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Bioaccumulation of Lead and Copper elements in the Blood of Workers in different 
Jobs within Mosul city and its surroundings 

Abstract 

The present study aimed to determine the concentration of Lead and Copper element 

accumulated in the blood serum of workers in different Jobs within the city of Mosul, as it included the 

right and left coast and the qasser almatran, and those who are professionally exposed to heavy metal 

pollution during their daily work for the period from June to November 2019, as periods were calculated 

Exposure from (5-10), (11-20) and (more than 20) years to 150 workers whose ages ranged between (19-

66) years are non-smokers and workers in 6 different jobs as workers working in Blacksmithing cars, car 

dyeing and house, switching fats and lubricating cars, car batteries repairing , generator workers and fuel 

filling station workers. And those were compared with 30 healthy, normal males lived in Sheikhan 

residents (the Jarrah district) outside Mosul city and working in agriculture as a subjects group. Note that 

the ages of workers and the control group are of the same age groups. 

 The results showed a bioaccumulation of lead and copper in the serum of males working in 

different Jobs compared with control group. The results showed non-significant increase for both 

components for the exposure period (5-10) year, while the results showed a significant increase for the 

periods (11-20) and (more than 20) years for both elements in all groups studied. It determined the 

relationship between the concentration of both lead and copper elements in the serum and number of 

years of exposure, it was found that the concentration increase indirect relationship with increased 

exposure period with an increase in its values compared to natural values. From these results, we 

conclude that the nature of work and the exposure period play an important role in increasing the 

concentration of both lead and copper accumulated in the Serum of workers in different jobs. 

Keywords: Heavy metals, Accumulated lead, copper, Blood serum. 

 

 المقدمة

ففي الدشػات الأخيخة اىتع العمساء ، أو الدراعييعج التمػث بالسعادف الثقيمة إحجى صػر التمػث البيئي الشاتج مغ نذاط الانداف الرشاعي 
السعادف الثقيمة مذكمة التمػث بتعج لحا وعلاقة ذلظ برحة الانداف ،  البيػلػجيةوالباحثيغ بجراستيا مغ ناحية تػاججىا في البيئة وتأثيخاتيا 

واكب التصػر الرشاعي والتكشمػجي  وذلظ بدبب ميل ىحه السعادف لمتجسع والتخاكع داخل الشطع البيئية الحية ، ،البيئية اخصخ السذاكلمغ 
لحا يعج  ،اً كبيخاً عمى البيئة اذ وصمت الى مدتػيات عالية مغ الخصػرة تاركة جيج اليائل الاسخاؼ في استخجاـ ىحه السعادف الثقيمة ،

مخاشخ جسة وضخوؼ ىالكة اذ يؤدي التعخض ليحه السمػثات البيئية لفتخات زمشية شػيمة الى  الانداف أحج ضحايا الاجياد البيئي .
إذ أف جسيع العشاصخ الثقيمة تعج  الزخورية،ومغ الرعب وضع حج فاصل بيغ السعادف الثقيمة  .(Fumiaki et al., 2019)للإنداف 

إذ ليا القجرة عمى التفاعل مع مكػنات الخلايا مسا يؤدي بالإخلاؿ بػضائفيا سػاء في الشبات أو  مختفعة،في حالة تػاججىا بتخاكيد سامة 
 .(2012والتخكي ، عبج السشععالحيػاف أو الانداف )
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عمى الدامة تدبب مذاكل في وضيفة الجياز السشاعي والفدمجي وليا القجرة  الثقيمة ومغ السعخوؼ ايزاً أف السمػثات البيئية مثل السعادف
)الدعجي وجساعتو عغ أجداء بالسميػف  لا يديج ىااف تخاكيد عمى الخغع مغ ،  (Ji-Yeon et al., 2012الدخشانية )الإصابة بالأمخاض 

عجـ تحمميا بدبب  ػف سامة وضارة لحلظ الكائغ الحي ،تك، لحا تعج أي زيادة في تخاكيد تمظ السعادف داخل ندج الكائغ الحي  (2000،
 واليلالي محسػد)الخخػة  لشدجفي ا بعيجة وتخاكسياوىزسيا بػساشة العسميات الايزية السختمفة وثبػتيتيا وانتذارىا لسدافات 

،2019Kumar, 2011; .) 

 الديارات،بصاريات  الاصباغ،مثل صشاعة السعادف الثقيمة التقجـ الرشاعي الحاصل في كافة السجالات الرشاعية في انتذار  أسيع 
يات السشدلية عشو ابخخة وغازات سامة فزلًا عغ الشفايشتج مسا  السعادف،مرافي الشفط وصيخ  الكيخبائية،محصات تػليج الصاقة  المجائغ،

لحا يعج كل مغ الخصاص والشحاس مغ السمػثات الػاسعة الانتذار في  .(Sahani, 2011) الشيخ مباشخة الىوالرشاعية التي تحىب 
زيادة تخكيد يؤدي (. اذ Satarug et al.,2010ساىست الرشاعة في زيادة انتذار ىحه السمػثات ) البيئة والغيخ القابمة لمتحمل، لحا

ويداىع بذكل مباشخ في تكػيغ  الجدع، ندج واعزاء فيالتخاكع لاف لو القجرة العالية عمى  خصيخة،الخصاص الى مذاكل ومزاعفات 
 (.Kulikiwska and Moniuszko ,2001)تؤدي الى تمف خلايا وأعزاء الجدع التي  الجحور الحخة

اليػاء مغ يستز الخصاص اذ  السعػي،و أو الخئػي أ الجمجيالامتراص  لى الجدع عغ شخيقأخخ إاو أي معجف ثقيل الخصاص  يجخل
( 15-5ندبة )يديج عغ  اما بالشدبة للامتراص السعػي فيكػف ضئيلًا ولا الجقائق،ويعتسج ذلظ عمى معجؿ وعسق التشفذ وكحلظ حجع 

وليذ مع اغذية الجـ  ىيسػغمػبيغمع  الجدع يختبطدخػؿ الخصاص الى  . وبعج(Greenberg et al.,2003) الستشاولةمغ الكسية  %
ففي الجوؿ  .الحسخالجـ كخيات يكػف لو تأثيخ عمى تكػيغ اذ  (،Abadin et al.,2007; Buha et al.,2017)الجـ الحسخ كخيات 

الى وقػد الديارات لتقميل  Pb(C2H5)4او رابع اثيل الخصاص  Pb(Ch3)4الرشاعية الستقجمة اذ يزاؼ رابع مثيل الخصاص 
كبيخ عمى البيئة والرحة بدبب الكسيات الكبيخة السشبعثة مغ الخصاص  (، التي ليا تأثيخ; Plumlee ,2004 2016 ,الجػىخي  (الفخقعة

الى مجخى الجـ والى أعزاء  والتي قل استخجاميا لحجع خصػرتيا، حيث تستز برػرة مباشخة عغ شخيق الاغذية السخاشية وترل
 Anemiaيا فقخ الجـ يشتج عش الى اضصخابات مختمفة التعخض ليحا السعجفيؤدي لحلظ  (.1997الجدع السختمفة )يحيى ، وندج

(ATSDR,1999 Horiguchi et al.,2011;).  ديػـ واستبجاليا بالخصاص مسا ايػنات الكال اختداؿالتعخض لمخصاص الى كسا يؤدي
 (.(Nieboer et al., 1980 ; Milena et al., 2019)واستبجاليا بجؿ الكالديػـ  ونتيجة تخاكسشة العطاـ ىذا يشتج عشو

ففي المبائغ يمعب  .نديساتالابعس ل التحفيدية فعاليةالفي  اً ضخوري اً الجدع ويكػف لو دور  وسػائل الشحاس بكسيات ضئيمة في ندجيػجج  
تخكيد الشحاس اقل مغ  كاف إذا، رة صحيحةلعسل الجياز العربي برػ وتصػر العطاـ وكحلظ ضخوري  الييسػغمػبيغفي انتاج  اً ميس اً دور 
ه عغ اما زيادة تخكيد  ،Malnutrition وسػء التغحية Wilsons diseaseسخض ولدػف الإصابة بيذيخ الى مل 100بيكػغخاـ / 60

مشع في الشداء المػاتي يدتخجمغ أقخاص تخاكيده وكحلظ قج تدداد ، و أنػاع مغ سخشاف الجـيذيخ الى تذسع الكبج أمل 100غخاـ /بيكػ  150
  .(Hohnadel et al.,1973) الحسل

ذوي ميغ مختمفة والاصحاء  دـ العامميغمرل في  الستخاكع والشحاس عشرخ الخصاص كل مغ تقجيخ تخكيدتيجؼ الجراسة الحالية الى 
جل الػقػؼ عمى التأثيخ الدمبي لتمظ ولأ الدشػي،التعخض لسعخفة ندبة التمػث بتمظ السعادف وبحدب فتخات  (،)الديصخةكسجسػعة 

كل مغ الخصاص والشحاس  ىساكيد ػات العسل في تمظ السيغ وتغيخ تخ وإيجاد العلاقة بيغ سش العامميغ،السعادف الثقيمة في صحة وسلامة 
  العامميغ.في مرل دـ 
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 عملالمهاد وطرائق ال

 جمع العينات 

( سشة مغ 66-19ميغ مختمفة غيخ السجخشيغ تخاوحت أعسارىع بيغ )عيشة دـ مغ الحكػر العامميغ في  150الجراسة الحالية  فيجسع تع 
شسمت صشاعة الداحل الأيسغ والايدخ وقرخ السصخاف ، ومغ ميغ مختمفة كالعساؿ ، إذ مجيشة السػصلمختمفة في صشاعية مشاشق 

السػلجات مرمحي بصاريات الديارات ، ل الجىػف وتذحيع الديارات ، العامميغ في حجادة الديارات ، صباغة الديارات والجور ، تبجي
 30، فزلًا عغ 2019ولغاية تذخيغ الثاني  2019ف فتخة جسع العيشات مغ شيخ حديخاالكيخبائية ومحصات تعبئة الػقػد ، إذ استسخت 

ومغ سكشة قزاء الذيخاف  الفئات العسخية ،شفذ بعيشة دـ مغ الحكػر الاصحاء غيخ الستعخضيغ لمتمػث والحيغ يتستعػف برحة جيجة و 
وتع جسع معمػمات مغ العامميغ والاصحاء  . مجاؿ الدراعة )بػصفيع كسجسػعة سيصخة (ويعسمػف في مجيشة السػصل ( خارج )مجسع جخه

عجد سشػات العسل او الخجمة  اليػمي،عجد ساعات العسل  السيشة، الدكغ، العسخ، الاسع،لكل شخز والستزسشة  حدب استسارة الاستبانة
 خ وضغط الجـ وأمخاض الكمى والكبج.السختمفة كجاء الدك سدمشةالمخاض الأالحيغ يعانػف مغ الأشخاص وقج استبعج 

 

 

 

 جمع وحفظ عينات الدم 

ذات غصاء محكع خالية مغ أي مادة  Jell tubeووضع في انابيب  Tourniquetمل مغ الجـ الػريجي بجوف استعساؿ التػرنيكا  5سحب 
وفرل الجـ لمحرػؿ عمى السرل بػساشة جياز الصخد السخكدي  الغخفة،دقيقة في درجة حخارة  20وتخكت الانابيب لسجة  لمتخثخ،مانعة 
وحفظ  ومعقسة، نطيفة  Eppendorf tubeفي انابيب ابشجروؼ ووضع السرل سحب و  دقيقة، 15دورة لكل دقيقة ولسجة  3000بدخعة 
 (.2013)السذيجاني ،والشحاس فيو  مغ الخصاصكل  تقجيخ تخاكيد(ْ  ـ لحيغ 20-بجرجة )

 

 تقدير تركيز الرصاص والنحاس في مرل الدم 

 .(; 2016Femandez, 1982 الػاردة )الدبيجي واخخوف في مرل الجـ اعتساداً عمى الصخيقة الستخاكع قجر تخكيد الخصاص والشحاس 
 مػديل   PYEنػع مغ    Atomic absorption Spectrophotometerجياز السصياؼ الحري  باستخجاـقيدت الامتراصية لمسرل 

SP 191  أستخالية.السجيد مغ شخكة 

تع تحػيل قياس الامتراص الحري الى وحجات تخكيد  نانػميتخ، 324.8نانػميتخ والشحاس  217.0قيذ الخصاص عشج الصػؿ السػجي إذ 
(، اذ تع تقجيخ 2و) (1والشحاس كسا في الذكل ) عشرخ الخصاصبالاعتساد عمى السشحشيات القياسية السحزخة وبتخاكيد مختمفة لكل مغ 

 مل(.100كل مشيسا في مرل دـ العامميغ والديصخة بػحجة )مايكخوغخاـ/
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 التحميل الاحرائي 

باستعساؿ  ANOVA، بػساشة اختبار تحميل التبايغ IBM®SPSS Statistics Version 24حممت الشتائج احرائياً باستخجاـ بخنامج 
ت الشتائج وعج لمسقارنة بيغ مجاميع العساؿ مع مجسػعة الديصخة لإيجاد تأثيخ فتخة التعخض، & Duncan test  SNKاختبار دنكغ 

 (.P≤0.05( )Stell&Torrie ,1980معشػية عشج مدتػى احتسالية )

 

 

 
 217.0سػجي الصػؿ الالسشحشى القياسي الحي يسثل العلاقة بيغ تخكيد الخصاص وشيف الامتراص الحري عشج  (:1الذكل )         
 نانػميتخ.
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سػجي الصػؿ الالسشحشى القياسي الحي يسثل العلاقة بيغ تخاكيد الشحاس السختمفة وشيف الامتراص الحري عشج  (:2الذكل )       

 نانػميتخ 8324.

  والمناقذة النتائج

( ارتفاعاً معشػياً في معجؿ تخكيد الخصاص الستخاكع في مرل دـ العامميغ في حجادة الديارات، صباغة 1أضيخت الشتائج في الججوؿ )
ة الديارات والجور، محصة تعبئة الػقػد، تبجيل الجىػف وتذحيع الديارات، محصة تػليج الصاقة الكيخبائية ومرمحي بصاريات الديارات، وبشدب

ىحا الفخؽ في التخكيد الى التعخض  الديصخة. ويعدى % عمى التػالي مقارنة مع مجسػعة  133و 135، 152، 161، 163، 164
مجسػعة الديصخة السدتسخ لمخصاص، إذ يديج تخكيده في مرل دـ العامميغ في السشاشق الرشاعية السمػثة بالسعادف الثقيمة مقارنة مع 

 الدراعي. والعامميغ في السجاؿ  الخيفية البعيجة عغ مشاشق التمػثق الأشخاص القاششيغ في السشاشالسجروسة وىع 

 مختمفة.مل( الستخاكع في مرل دـ العامميغ في ميغ 100/ميكخوغخاـ (الخصاص والشحاسعشرخ معجؿ تخكيد كل مغ  (:1الججوؿ )

% 

 لمديادة

% 

 لمتخكيد

 تخكيد الشحاس

 الخصأ القياسي±السعجؿ 

% 
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% 

 لمتخكيد

 الخصاصتخكيد 

 خصأ القياسيال± السعجؿ 
 العجد

 عشرختخكيد ال            
                

 

   مجاميع العساؿ

----- 100 
0.601±1.917 

d 
----- 100 

0.977±2.698 

d 
 الديصخة 30

228 328 
2.420±6.288 

bc 
164 264 

1.990±7.120 

b 
 حجادة الديارات 23

0
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185 285 
2.068±5.457  

bc 
163 263 

2.599±7.094 

b 
 صباغة الديارات والجور 24

195 295 
2.022±5.649 

bc 
152 252 

2.885±6.297 

bc 
25 

تبجيل الجىػف وتذحيع 
 الديارات

193 293 
2.153±5.626 

bc 
133 233 

3.144±7.035 

b 
25 

 الدائمة مرمحي بصاريات
 مدياراتل

207 307 
1.514±5.887 

bc 
135 235 

4.220±6.810 

bc 
25 

تػليج الصاقة محصة 
 الكيخبائية

229 329 
2.222±6.304 

bc 
161 261 

3.176±6.344 

bc 
 محصة تعبئة الػقػد 28

 الخصأ القياسي تسثل لثلاث مكخرات.± السعجؿ   *

اختبار ( والعكذ صحيح بحدب p≤0.05الأرقاـ الستبػعة بأحخؼ مختمفة عسػدياً تجؿ عمى وجػد فخوؽ معشػية بيشيا عشج مدتػى احتساؿ ) **
 .Duncan test)دنكغ )

 

 

 

( سشة في 10-5( الى ارتفاع غيخ معشػي في تخكيد الخصاص الستخاكع لمفتخة مغ )3( والذكل )2تبيغ الشتائج السػضحة في الججوؿ )
  مرل دـ العامميغ في ميغ مختمفة، مقارنة مع مجسػعة الديصخة.

( سشة في مرل دـ العامميغ 20( و)أكثخ مغ 20-11كسا أضيخت الشتائج وجػد ارتفاعاً معشػياً في تخكيد الخصاص الستخاكع لمفتخة مغ )
( سشة في عساؿ السػلجات 20اذ بمغت اعمى ندبة تخاكع لمخصاص في دـ العامميغ لفتخة التعخض )أكثخ مغ  الديصخة.مقارنة مع مجسػعة 

 % مقارنة مع مجسػعة الديصخة. 231% واقل ندبة ارتفاع في عساؿ حجادة الديارات بشدبة 332الكيخبائية بشدبة 

( ازدياد تخكيد الخصاص في مرل دـ العامميغ في ميغ مختمفة تراعجياً مع تقجـ سشػات 3( والذكل )2أوضحت الشتائج في الججوؿ )
يعة العسل وفتخة التعخض دوراً ميساً في ارتفاع تخكيد الخصاص الستخاكع التعخض أي بديادة سشػات العسل، كسا أضيخت ىحه الشتائج اف لصب

( الى ارتفاعاً معشػياً في 2002) تتفق نتائج ىحه الجراسة مع ما تػصل اليو كل مغ الفيادي في مرل دـ العامميغ في القصاع الرشاعي.
تخكيد الخصاص الستخاكع في دـ الستعخضيغ ميشياً )عساؿ البصاريات الدائمة، سػاؽ الحافلات، مشتدبي السخور، مذغمي السػلجات وعساؿ 
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ات التعخض التي البصاريات الدائمة في جسيع فتخ  ؿبة رصاص متخاكع كاف في دـ عساندالشفط( في مجيشة السػصل وبشدب مختمفة واعمى 
تػصل كسا  .البصارياتتمظ واوعد ذلظ الى التعخض مع التساس السباشخ ليحا العشرخ خلاؿ استخجامو في صشاعة سشة،  20او  5تذسل 

( الى ارتفاع تخكيد الخصاص في دـ عساؿ الاصباغ ويمييع عساؿ البصاريات الدائمة ثع 2000( والأسج ومشعع )1989شميع واخخوف )
مدبقاً ليحا العشرخ في الجـ يعػد تخاكساً لدببيغ، أوليسا اف لجييع وا ذلظ اذ اوعد وفي سػريا. ، مجيشة السػصل في العخاؽخور في مشتدبي الس

الى استشذاؽ اليػاء السمػث، ثع امتراصو عغ شخيق الجياز التشفدي، والدبب الثاني ىػ امتراصو عغ شخيق الجمج الدميع او دخػلو عغ 
 .(1999)ارناؤوط ، ثشاء عسمية شلاء الديارات والجوروخاصةً عشج مدج وتحزيخ الاصباغ اجوش في الجمج لجخوح والخشخيق ا

الفئات السيشية تعخضاً وتخاكساً  أكثخالى اف الرباغيغ ىع  (2009وتتفق نتائج ىحه الجراسة مع ما تػصمت اليو جانكيخ والرفار ) 
عمى تخاكع  أثخسشة. وأشارت الى اف لصبيعة العسل وفتخة التعخض ( 20مغ  أكثخ)و( 20-11( و )10لمخصاص لمفتخات )اقل مغ 

( وعثساف واخخوف 2008والجباغ ) شتائج مع ما تػصل اليو جانكيخىحه التتفق كسا الخصاص في دـ العامميغ في القصاع الرشاعي. 
( في ارتفاع تخكيد الخصاص الستخاكع في دـ العامميغ الستعخضيغ لمتمػث ميشياً في السشاشق السجروسة ضسغ مجيشة السػصل 2009)

لاء العامميغ في دـ ىؤ اذ امتازت مشصقة قرخ السصخاف )عساؿ البصاريات الدائمة( ارتفاعاً ممحػضاً في تخكيد الخصاص الستخاكع  ،وكخكػؾ
أضيخت نتائج ىحه الجراسة زيادة تخكيد الخصاص الستخاكع في مرل دـ العامميغ في السػلجات  في تمظ السشصقة مقارنة مع الديصخة،

( في دراستو لسدتػيات بعس السعادف الشدرة عشج عساؿ ميغ 2002الكيخبائية ومحصة تعبئة الػقػد وىحه تتفق مع ما تػصل اليو الشػري )
، ويمييع عساؿ محصة مرمحي بصاريات الديارات الدائمة تخكيد الخصاص في دـ عساؿارتفاع ة في مجيشة السػصل، اذ أشار الى مختمف

( في دراستو لسدتػيات الفمدات الثقيمة عشج 1997ػعة الديصخة، كسا تػصل ميجي )تعبئة الػقػد واخيخاً مذغمي السػلجات مقارنة مع مجس
الجـ وفتخات التعخض لعساؿ شػياً بيغ مدتػيات الخصاص في خصػرة التمػث في البرخة الى اف ىشاؾ ارتفاعاً معمجسػعات مختارة متعخضة ل

والرباغيغ بيشسا تػصل الى عجـ وجػد فخوقات معشػية في فتخة التعخض لذخشة البصاريات وميدانية الإشارات وعساؿ المحيع بالخصاص 
 السخور وعساؿ محصة الػقػد.

ة تخكيد الخصاص الستخاكع في مرل دـ العامميغ في السػلجات الكيخبائية ومحصة تعبئة الػقػد الى إضافة رابع اثيل او يعدى سبب زياد
، وتصخح مغ فخقعة الاحتخاؽ الجاخمي لاحتخاؽ الػقػد وتقممثيل الخصاص الى الػقػد سػاء كاف كازوليغ او بشديغ التي تديج مغ كفاءة 

 2019 ;الرفاوي والدشجخي التشفدية ) بالأمخاضادـ وتمػث اليػاء الجػي، لحا يشتج عشو الإصابة اكاسيج الخصاص مع غازات العػ 
  (.Uzma et al ،. 2008 ; 2019 الجػىخي،,

 

 

 

مل( في مرل دـ العامميغ في ميغ مختمفة وحدب فتخات 100(: مقارنة بيغ تخكيد الخصاص الستخاكع )ميكخوغخاـ /2الججوؿ رقع )
 السختمفةالتعخض الدشػية 

 % % 20اكثخ مغ  % % 20-11 %  10-5فتخة 
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 الخصأ القياسي يسثل لثلاث مكخرات.± * السعجؿ 

( والعكذ صحيح بحدب اختبار p≤0.05فخوؽ معشػية بيشيا عشج مدتػى احتساؿ )**  الأرقاـ الستبػعة بأحخؼ مختمفة عسػدياً تجؿ عمى وجػد 
 .Duncan test)دنكغ )

 التعخض
 )سشة(

 
 
 

مجاميع 
 العساؿ

**تخكيد 
 الخصاص 

± *السعجؿ 
 الخصأ القياسي 

% 
 

 لمتخكيد
 

 
 لمديادة

**تخكيد 
 الخصاص 
الخصأ ± *السعجؿ 
 القياسي 

 
 لمتخكيد

 
 لمديادة 

 **تخكيد الخصاص
الخصأ ± *السعجؿ 

 القياسي 

 
 لمتخكيد

 
 لمديادة

 الديصخة
1.116±2.687 

fg 
 

100 
 

-- 
1.116±2.687 

fg 
 

100 
 

-- 
1.116±2.687 

fg 
100 

 
-- 

حجادة  
 الديارات

1.087±4.367 
f 

163 63 
0.432±6.750 

de 
251 151 

0.628±8.907 
bc 

331 231 

صباغة  
الديارات 

 والجور

1.667±4.790 
fg 

178 78 
0.851±7.766 

cd 
289 189 

0.776±9.079 
bc 

338 238 

تبجيل  
الجىػف 
وتذحيع 
 الديارات

0.937±5.138 
fg 

191 91 
0.700±6.538 

e 
243 143 

1.102±9.164 
bc 

341 241 

مرمحي  
بصاريات 

 الدائمة
 مدياراتل

2.25±5.150 
fg 

192 92 
0.771±6.866 

cd 
256 156 

0.731±9.821 
ab 

366 266 

السػلجات  
 الكيخبائية 

0.575±4.533 
g 

169 69 
1.046±7.420 

bc 
275 175 

2.069±11.608 
a 

432 332 

محصة  
 تعبئة الػقػد

1.090±4.580 
fg 

170 70 
1.258±8.117 

cd 
302 202 

0.899±9.648 
ab 

359 259 
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 يغ مختمفة وحدب فتخات التعخض الدشػيةفي مرل دـ العامميغ في م الستخاكع الخصاصتخكيد  (:3الذكل )

في مرل دـ العامميغ في محصة تعبئة الػقػد، حجادة الستخاكع ( ارتفاعاً معشػياً في معجؿ تخكيد الشحاس 1الشتائج في الججوؿ )أضيخت 
، 229الديارات والجور وبشدبة  الديارات، السػلجات الكيخبائية، تبجيل الجىػف وتذحيع الديارات، مرمحي بصاريات الديارات وصباغة

( الى 4( والذكل )3ضحة في الججوؿ )بيشت الشتائج السػ  % عمى التػالي مقارنة مع مجسػعة الديصخة. 185و 193، 195، 207، 228
إذ كانت اعمى ندبة لو في عساؿ  ( سشة،10-5في تخكيد الشحاس الستخاكع في مرل دـ العامميغ لمفتخة ) غيخ معشػي وجػد ارتفاع 

( 3الججوؿ )اضيخت الشتائج في كسا و  %.42والجور بشدبة صباغة الديارات % وأقل ندبة في عساؿ 114 البصاريات بشدبةمرمحي 
( و)أكثخ مغ 20-11( وجػد ارتفاع معشػي في تخكيد الشحاس الستخاكع في مرل دـ العامميغ في جسيع السيغ السجروسة لمفتخة )4والذكل )

الديارات، ( سشة في حجادة 20مقارنة مع الديصخة اذ بمغت اعمى ندبة تخاكع لمشحاس في مرل دـ العامميغ لمفتخة )أكثخ مغ  ( سشة20
 % عمى التػالي.  300،302،329،340الكيخبائية ومحصة تعبئة الػقػد وبشدبة  الديارات، السػلجاتبصاريات  مرمحي

الحسير واخخوف  ; 2006الجباغ،  ; 2002الرالحي واخخوف،  ; 1997تتفق نتائج الجراسة الحالية مع ما تػصل اليو كل مغ )ميجي،
( المحيغ تػصمػا الى ارتفاع تخكيد الشحاس الستخاكع في دـ العامميغ في ميغ مختمفة والأكثخ تعخضاً لمشحاس الستخاكع في اجداميع. 2007،

أساسية في الشحاس كسادة ويعدى سبب ارتفاع الشحاس الستخاكع في دـ العامميغ في حجادة الديارات الى شبيعة العسل السعتسج عمى استخجاـ 
يعدى زيادة فتخة التعخض التي ليا دوراً ميساً في ارتفاع تخكيد الشحاس الستخاكع في دـ العامميغ في السيغ عسمية المحاـ لجى ىؤلاء العساؿ. كسا 

سمػثة مقارنة مع الرشاعية السختمفة السجروسة، ندتشتج مغ اف التعخض السيشي لمشحاس وارتفاع ندبتو غيخ الصبيعية في السشاشق الرشاعية ال
 السشاشق الخيفية الخالية مغ السمػثات.

تعبئة الػقػد  الكيخبائية ومحصةيعدى سبب زيادة تخكيد الشحاس لجى عساؿ حجادة الديارات، مرمحي البصاريات الدائمة لمديارات، السػلجات 
ة أساسية في تمظ السيغ، مسا يديج مغ انبعاثو كساد( سشة الى دخػؿ عشرخ الشحاس 20في السشاشق الرشاعية السعخضيغ لفتخة )أكثخ مغ 

(. لحا أضيخت نتائج 2000الشحاس الستراعجة مغ السػاد السدتعسمة في الترشيع والمحاـ )العسخ،  لأبخخةالى اليػاء ثع الاستشذاؽ السباشخ 
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ظ اف تخكيد الشحاس الستخاكع في مرل دـ ىحه الجراسة اف تخكيد الشحاس الستخاكع يدداد تراعجياً مع تقجـ فتخات التعخض الدشػي، اذ لػح
  ( سشة.20-11( و )10-5سشة اعمى مغ تخكيده لجى العامميغ في فتخة ) 20مغ  لأكثخالعامميغ 

مل( في مرل دـ العامميغ في ميغ مختمفة وحدب فتخات التعخض 100مقارنة بيغ تخكيد الشحاس الستخاكع )ميكخوغخاـ/ (:3الججوؿ رقع )
 الدشػية السختمفة.

فتخة    
 التعخض

 )سشة(
 
 
 

مجاميع 
 العساؿ 

5-10 

% 
 لمتخكيد

% 
 لمديادة

11-20 

% 
 لمتخكيد

% 
 لمديادة

 20اكثخ مغ 

% 
 لمتخكيد

% 
 لمديادة

 **تخكيد الشحاس 
الخصأ ± *السعجؿ 

 القياسي

 **تخكيد الشحاس 
الخصأ ± *السعجؿ 

 القياسي 

 **تخكيد الشحاس
الخصأ ± *السعجؿ 

 القياسي

 الديصخة 
0.569±1.9457 

g 
100 -- 

0.569±1.9457 
g 

100 -- 
0.569±1.9457 

g 
100 -- 

حجادة 
 الديارات

1.474±3.0500 
efg 

157 57 
0.753±5.6000 

d 
 

289 189 
1.274±8.5700 

a 
440 340 

صباغة  
الديارات 

 والجور

1.257±2.7550 
fg 142 42 

0.392±5.6180 
d 289 189 

1.306±7.1233 
bc 366 266 

تبجيل  
الجىػف 
وتذحيع 
 الديارات

1.341±3.0600 
efg 

157 57 
0.966±5.7050 

d 
293 193 

1.643±7.0471 
bc 

362 262 

مرمحي  
بصاريات 
الدائمة 
 لمديارات

1.0705±4.1580 
e 

214 114 
1.805±6.4000 

cd 
329 229 

1.363±8.3540 
a 

429 329 

السػلجات  
 الكيخبائية 

0.964±3.2600 
ef 168 68 

1.031±6.4286 
cd 330 230 

0.382±7.8133 
bc 
 

402 302 
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محصة 
تعبئة 
 الػقػد

0.669±4.1330 
e 

212 112 
0.6355±6.3314 

cd 
325 225 

0.4099±7.7767 
ab 

400 300 

 الخصأ القياسي يسثل لثلاث مكخرات.± * السعجؿ 

( والعكذ صحيح بحدب ≥0.05pعشج مدتػى احتساؿ ) **الأرقاـ الستبػعة بأحخؼ مختمفة عسػدياً تجؿ عمى وجػد فخوؽ معشػية بيشيا
 (.Duncan testاختبار دنكغ )

 
 يغ مختمفة وحدب فتخات التعخض الدشػيةدـ العامميغ في مالستخاكع في مرل الشحاس تخكيد  (:4الذكل )

العامميغ في ميغ مختمفة وعجد ندتشتج مغ نتائج الجراسة الحالية أف العلاقة بيغ تخكيد كل مغ عشرخ الخصاص والشحاس في مرل دـ 
 سشػات التعخض ىي علاقة شخدية، أي يدداد التخكيد لكلا العشرخيغ مع زيادة فتخة التعخض مقارنة مع القيع الصبيعية.

                             المرادر                                                                     
 ( الاندػاف وتمػػث البيئة "، الصبعػة الاولػى، الجار السرخية المبشانية، القاىخة.1999ارنػاؤوط، محمد " .) 
 ( مدتػى الخصاص في دـ عساؿ السرانع في سػرية. السجمة العخبية لمعمػـ 2000الأسج، بذخى حافظ ومشعع، فػزة .)

 .19-11: 7، العجد 1الريجلانية، السجمج 
 (. تأثيخ التخاكع الحيػي لمخصاص في عجد مغ الستغيخات الكيسػحيػية 2008، مشى حديغ والجباغ، عسار غانع )جانكيخ

 .55-44(: 3، العجد )13للإنداف ضسغ مجيشة السػصل. مجمة تكخيت لمعمػـ الرخفة، السجمج 
 ( دراسة 2009جانكيخ، مشى حديغ والرفار، ىلا عبج اليادي .)ػية في مرل دـ العامميغ في س الستغيخات الكيسػحيبع

 .31-17: 1، العجد 22القصاع الخجمي الستعخضيغ لمخصاص. مجمة التخبية والعمع السجمج 
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 المجاميع المدروسة

 سنة  20اكثر من  سنة  20-10 سنة  10-5 سيطرة
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 ( السفاىيع الأساسية لعمع البيئة والتمػث" دار صفاء لمشذخ والتػزيع، عساف، الأردف.2019الجػىخي، احداف فميح حدغ".) 
 (. تمػث دـ العامميغ في معسل صشاعة 2007لعبيجي، صالح محمد رحيع )عبج، رياض عباس وا; الحسير، مػسى جاسع محمد

 . 22-12: 2، العجد 19بيجي بالعشاصخ الثقيمة. مجمة التخبية والعمع، السجمج  –الأسسجة 
 ( دراسة بيئية لتأثيخ الشحاس والكادميػـ والخصاص في صحة الانداف ضسغ مجيشة 2006الجباغ، عسار غانع اميغ .)

، جامعة السػصل، لة ماجالسػصل. رسا  العخاؽ.دتيخ، كمية العمػـ
  (. التأثيخ الدسي لخميط بعس السعادف الثقيمة في بيئة 2000ثائخ، إبخاىيع قاسع ومػفق، حديغ محمد ); عميالدعجي، حديغ

 .51-39: 2، العجد 3مجمة أبحاث البيئة والتشسية السدتجامة، السجمج . Scenedesms quzdricandaشحمب 
 (. قياس تخاكيد 2002جبار، عادؿ صالح وحسدة، اميخة كخيع ) ;خمف، مؤيج نعيع ;سكخ، ضسياء قاسع ;الرالحي، نيخاف جاسع

لعمع العشاصخ الشدرة في دـ العامميغ في مرانع الذخكة العامة لمرشاعات البتخوكيسيائية في محافطة البرخة. السجمة العخاقية 
 .278-272: 2، العجد 2الاحياء، السجمج 

 ( التخاكع الحيػي لعشرخي الخصاص والدنظ 2019الرفاوي، عبج العديد يػنذ شميع والدشجخي، وفاء عراـ عبج القادر .)
الشامي في وادي الخخازي في مجيشة السػصل، العخاؽ. مجمة  Phrgmatis australisفي السجسػعة الخزخية لشبات القرب 

 .44-38: 2، العجد 28ػـ الخافجيغ، السجمج عم
 (. مقارنة تخاكيد الجـ بيغ الستعخضيغ ميشياً لسخكبات 1989عباوي، سعاد عبج وحبر، عمي قاسع ) ;شميع، عبج العديد يػنذ

 .49-41، 9ص. مجمة التخبية والعمع، العجد الخصا
 ( العشاصخ الثقيمة مرادرىا واضخارىا عمى البيئة والا2012عبج السشعع، عراـ محمد والتخكي، أحسج إبخاىيع".) نداف ". جامعة

 .القريع، مخكد الأبحاث الػاعجة في السكافحة الحيػية والسعمػمات الدراعية
 (. تقجيخ مدتػيات الخصاص في دـ العامميغ 2009جاسع، وفاء محسػد وفارس، حديغ حسػد محمد ) ;عثساف، مػفق يحيى

 .44-38: 2، العجد 22مة التقشي، السجمج مجبػرش ترميح البصاريات الدائمة في مجيشة كخكػؾ وعلاقتيا ببخوتيشات الجـ. 
 ( التمػث البيئي". مصبعة دار الأوائل لمصباعة والشذخ، عساف، الأردف.2000العسخ، مثشى عبج الخزاؽ".) 
 ( مقارنة لتأثيخ اوؿ أوكديج الكاربػف والخصاص والكادميػـ في دـ العامميغ بتساس مع 2002الفيادي، نبيل حسج الله عديد .)

، جامعة السػصلىحه   العخاؽ. ، السمػثات. أشخوحة دكتػراه، كمية العمػـ
 ( دراسة مدتػيات السعادف الثقيمة والاساسية في الدائل الامشيػني لجى 2019محسػد، ايساف سالع واليلالي، لؤي عبج .)

 .68-53: 1، العجد 28الحػامل الستخافقة مع ارتفاع ضغط الجـ. مجمة عمػـ الخافجيغ، السجمج 
 (. دراسة تأثيخ البشديغ العصخي عمى بعس مكػنات الجـ وانديسات الكبج 2013لسذيجاني، نػر عبج الحميع عبج الخحسغ )ا

ALP,ALT,AST  ومدتػى اليػريا في الجـ لجى العامميغ في محصات تعبئة الػقػد في محافطة الانبار. مجمة تكخيت لمعمػـ
  .38-35: 4، العجد 18الرخفة السجمج 

  اجدتيخ، (. مدتػيات الفمدات الثقيمة عشج مجسػعات مختارة متعخضة لمخصػرة في البرخة. رسالة م1997اد كاضع )ميجي، جػ
 العخاؽ.كمية الصب، جامعة البرخة، 

 ( دراسة مدتػيات بعس السعادف الشدرة والفحػصات الكيسياوية ذات العلاقة في عساؿ 2002الشػري، محمد خالج جساؿ الجيغ .)
 العخاؽ.  اجدتيخ، كمية الصب، جامعة السػصل،رسالة مميغ مختمفة. 
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