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 ʤॻʻة لتقॻʭʻʮالآثار ال ʔȜʸ اتǻن نفاʦʱق  اللʙيʹة شʗك  مʙؒث علىالʦة تلॻʲʠʴاه الॻʸفي  الʗة سʙʻʲǺ 

ʔجʦʸال 
 

 سʠام سالʤ الʵقʦر

  جامعة مʓته

  

ʝʳلʸال  

الʺॽاه الॽʴʢʶة  تلʨث علىالʛؔك  شʛق مʙيʻة اللʨʳن في ʻفاǽات الʺʖȞ الآثار الॽʯʽʰة لتقʦॽʽ  إلىهʙفʗ هʚه الʙراسة 

ʖجʨʺال ʙة سʛʽʴǼ ع، في ʟʴخلال ف ʧو م ،ʖȞʺال ʧارجة مʵاه الॽʺال ʧات مʻʽةʻʽع ʧاه  مॽʺذةالʨالʺأخ ʧة مʛʽʴǼ  ʙس

ʖجʨʺلو  الʽلʴت ʟائʸʵة الॽائʺॽؔة والॽائȄʜʽات الفʻʽه العʚله.  ʦّت ʦاءثʛل  إجʽلʴالللت ʟائʸʵ ةǽة لأودॽɾاʛغʨʰʢ ʅȄʛʸʱال

 ʣهʛت نʱائج فʟʴ عʻʽات الʺॽاه الʵارجة مʧأقʙ و .لʨادȑ الʺʨجǼ ʖاتʳاه الʺȐʛʳ الʛئʝॽمʧ سʢح الʺʖȞ الʱي تʙʴʻر 

ʖȞʺد الʨهادرجة  في ارتفاع وجʱضʨʺح،  ʜ ʛؗــة،  للأملاحوتʽــة الؔلʰائʚة الॼــلʸاد الʨالʺــ ʦॽــادة قــȄات مــع زǽفاʻارة الʸفي ع

ـــة الؔلʽـــة ـــة الʺـــʨاد العالق ʽʺؗ ـــادةȄوز  ʛاصʻل عʙاه وارتفاع معــــॽʺم للʨʽ0.48الؔــــادم ʦملغ/ʛʱــاس  ،لʴʻ0.69ال ʦملغ /ʛʱل ،

في ؗʺॽة الʺʨاد ʅॽɿʡ ارتفاع ، مع وجʨد لʛʱ/ ملغʦ 33.6لʛʱ، والʨʰرون /ملغʦ 0.26والʜنــʥ  ،لʛʱ/ملغʦ 0.28الʛصـاص 

  .لʛʱ/ملغʦ 512بلغʗ حʘʽ الʸلॼة الʚائॼة الؔلॽة في العʻʽة 

  
ʗʻʽȃائج  وʱل نʽلʴاه تॽʺة الʻʽذةعʨالʺأخ  ʧة مʛʽʴǼ اهॽمȞأن درجة الع ʖجʨʺال ʙس ʨي رةʻʽروجʙʽاله ʦقʛوال ʗؗان 

ʙʴال ʧʺح به ودضʨʺʶʺاصفات  االʨʺال ʖʶةحॽّة  ،الأردنॽة الؔلॼائʚة الॼلʸاد الʨʺال ʗبلغ ʧʽ512في ح ʦادة /ملغȄʜب ʛʱل

212 ʦه/ملغǼ حʨʺʶʺال ʙʴال ʧع ʛʱل،  ʜ ʛؗلغ تȃوʙيʙʴ0.43 ال ʦو /ملغ ،ʛʱلغ لȃ ʜ ʛؗرون تʨʰ0.3ال ʦملغ/ʛʱت كʺا أ.لʛهʣ

Ǽاتʳاه الʷʺال الغȃʛي نʨʴ تʙʴʻر والʱي ودǽة مʨʺʳعة مʧ الأ سʢح مʖȞ اللʨʳن يʨؔʱن مʧن أ نʱائج الʴʱلʽل الʨʰʢغʛافي
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مॽاه  إلى الʺʖȞالʵارجة مʧ وصʨل الʺلʨثات احتمالية  يʙȄʜ مʧ وهʚا الʨضع الʨʰʢغʛافيʨادȑ الʺʨجʖ، الʛئʽʶॽلʺʛʳىال

  . الʱي تʖʸ في ʛʽʴǼة الʙʶالʺȐʛʳ الʛئʶॽي 

  .الʱلʨث، مʖȞ الʻفاǽات، حʨض وادȑ الʺʨجʖ، الʴʱلʽل الʺȞاني: كلʸات مفʯاحॻة
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Assessment of the environmental effects of Al-Lajjun landfill east of Karak 

city on surface water pollution in the Mujib Dam Lake 

 

Abstract 

This study aimed at evaluating the environmental effects of the landfill in Al-Lajjun east 

of Karak city, on surface water pollution in the Mujib Dam Lake, by first examining samples 

of water leaving the landfill, and samples of water taken from the Mujib Dam lake, and then 

analyzing the physical and chemical properties of these samples. An analysis of the 

topographical characteristics of the drainage valleys that descend from the surface of the 

landfill towards the main course of WadiMujib was conducted to analyze the topographical 

characteristics of the drainage valleys that rise from the surface of the landfill towards the 

main course of WadiMujib. The results of examining samples of water leaving the landfill 

showed a concentration of salts in the waste, with an increase in the values of the total, 

dissolved solids, and an increase in the amount of public suspended materials, cadmium 

elements, 0.48 mg / .69 liter of copper, and 0.48 mg / liter of copper. 0.28 mg/l, 0.26 mg/l 

zinc, and 33.6 mg/l boron, a slight increase in foodstuffs close to foodstuffs inside the house 

in the surrounding area, which amounted to 512 mg/l. 

 
The results of analyzing the water sample taken from the water of the Mujib dam lake 

showed that the degree of turbidity and pH were within the permissible limits according to the 

Jordanian specifications, while the total dissolved solids amounted to 512 mg/liter, an 

increase of 212 mg / liter from the permissible limit, and the iron concentration was 0.43 mg 

/L, and the concentration of boron was 0.3 mg/L. The results of the topographic analysis also 

showed that the surface of the Al-Lajjun landfill consists of a group of valleys that descend 

towards the northwest towards the main stream of WadiMujib. 

Key words: pollution, landfill, WadiMujib basin, spatial analysis. 
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 الʸقʗمة. 1

، وʛʱȄتـʖ كʲـʛ الـʙول نـʙرة مائॽـة فـي العـالʦعʛʰʱ مʧ أǽ الأردنلاسॽʺا أنّ  تǽʙʴات ʛʽʰؗة في تʨفʛʽ الʺॽاه، الأردن يʨاجه

أن شـهʙت الʺʺلؔـة خـلال مʛ تعقʙًʽا Ǽعʙ ، وقʙ زاد الأالʻʡʨي الأمʧالʺائي و  الأمʧعلى مȐʨʱʶ على هʚا الʨاقع عʨاقʖ خʛʽʢة

الʢلـʖ علـى الʺॽـاه لʱلॽʰـة احॽʱاجـات  زȄـادة إلـىأدʶǼ Ȑـʖʰ اللʳـʨء الʶـʨرȑ؛ مʺـا فـي عـʙد الʶـȞان  ʽʰؗـʛة زȄـادةالعقʙ الʺاضـي 

  (Maplecroft, Global Security Analytics, 2018).الʺʱʵلفة القʢاعات 

  
فـي بʙاǽـة  3م3600مـʧ  الʺॽـاه العǼʚـة الʺʱاحـةمʧ ة الʺʨارد الȄʨʻʶة الʺʙʳʱد مʧ الأردنفي انʵفʠ نʖʽʸ الفʛد قʙ و 

ʧȄʛʷن العʛالق ʧع مǼاʛال ʙإلـى العق  ʧ2020فـي عـام  3م 145اقـل مـ )World Bank, 2020(. ةॽʴʢـʶـاه الॽʺض الʛعـʱوت

إحــȐʙ الʺʷــȞلات الॽʯʽʰــة لʱهʙيــʙ الʱلــʨث Ǽالأنʷــʢة الʺʱʵلفــة، ومʻهــا الʱلــʨث ʶǼــʖʰ الʻفاǽــات الʸــلॼة، والʱــي تعــʙ  الأردنفــي 

 Ȑʛــʰؔة العامــةثارهــا لآالʴــʸــان الʹــارة علــى الʶارد  ،للإنʨــاهومــॽʺــة الॽɾʨʳة والॽʴʢــʶالقابلة العضوية النفايات لتشكو ،ال 

ʱللللʴ  60 إلى% 50بين  ما الأردنفي% )Gharaybeh & Alfarhan, 2008 (.  

  
عʺلॽــة تʵـʧȄʜ ومعالʳــة الʻفاǽـات الʸــلॼة فـي الʺॼȞــات أهـʦ العʺلॽــات الʺʱعلقـة Ǽآثارهــا علـى الʯʽʰــة، حʽـʘ تʱʵلــف  تعـʙّ و 

ʡاقـة  إلـىأو تȄʨʴلهـا  ،أو الʱـʙوʛȄ ،الʙول حʖʶ تقʙمها العلʺي وȂمȞانॽاتها الʺادǽة فـي معالʳـة الʻفاǽـات سـʨاء عʺلॽـات الفـʛز

لـʙول العॽȃʛـة ومʻهـا معʤـʦ ا وȄلاحـȎ أنّ  ،ȄʛʢǼقة علʺॽة يʦʱ مʧ خلالها الʺʴافʤة على الʨʻاحي الॽʯʽʰة للʺȞان والʺॽاه الॽɾʨʳة

ــــاتتعʱʺــــــʙ علــــــى  الأردن ـــع الʻفاǽــ ــــادر علــــــى  مــــــʧ تأثʛʽهــــــاǽفــــــاقʦ الʺॼȞــــــات دون معالʳــــــة، مʺــــــا  إلىونقلهــــــا جʺـــ ـــــاهمʸــ            الʺॽـ

)Dong, 2002.(  

  

معʤʺهـا مʜʻلॽـة وزراॽɺـة  نّ لʶॽـʗ مـʧ الʻـʨع الʢʵـʛ، حʽـʘ إ فـي مʴافʤـة الؔـʛكالʸلॼة ن الʻفاǽات أ مʧ على الʛغʦو 

جــʜء مــʧ حــʨض  مʢʻقــة الʙراســةخاصــة أنّ ،ســلॽʰة علــى الʯʽʰــة والʺــʨارد الʺائॽةآثار  لهــاونفاǽــات الʸــʻاعات الʶॼــʢॽة، إلا أن 

ومـʧ هʻـا جـاءت هـʚه الʙراسـة  .مʻاȘʡ مʱʵلفة في الʛؔك Ǽالʺॽاهبʛʯا جॽًɾʨا تʜود  60نها تʹʦ أكʛʲ مʧ الʺʨجʖ الʺائي ؗʺا أ

 فــي مʢʻقـة اللʳــʨن مȞــʖ الʻفاǽـات  مʨقـع ʶǼـʖʰ للʱلــʨث قابلॽـة الʺॽــاه الʶـॽʴʢة فـي حــʨض وادȑ الʺʨجـʖ اسʱقʸــاءجـل مـʧ أ

ʧارها مॼʱاعǼ ادرʸض مʨʴث في الʨلʱالʺائي ال )Ministry of Water and Irrigation, 2018(.  



ˡ راسات العليا، امعة الحسين ˊن طلال ̥لبحوثمجߧ ّ߱  ISSN 2519-7436، مجߧ ̊لمية محكمةّ تصدر عن عمادة البحث العلميّ وا

 م       2022لعام ) 2(العدد ) 8(ا߽߲ 

 

38 
 

  

  :الʗراسةمȜʵلة . 2

ȑدʕل يــʨة وصــʴاشــʛائل الʨــʶــ )1(الॼȞم ʧــات ا اتمــǽفاʻــاه إلــىلॽʺــادر الʸإلــى م  ʛاصــʻالع ʠعــǼ ʜــʽ ʛؗــادة تȄلــة الزʽقʲ

ʢقـة اللʳـʨن ǽʻقع في مالȑʚ الʻفاǽات  ʖمȑʨʱʴȄ Ȟ و . ʱلʨثهاإلʕʼدȑ مʺا ي والʛصاص ،الʴʻاس ،لؔادمʨʽما ،الʺʻغʜʽʻ ،الʜرنॽخك

ات والʸـʻاعة، Ȟʺǽـʧ  على مʨادشʛق مʙيʻة الʛؔك  ʛؗـʷـازل والʻʺلفـات الʵم ʧلـل مـʴʱةٍ قابلـة للȄʨث أعʹـʨتلـ ʖʰـʶـاه الن تॽʺ

ʨن الʺـــʨاد العʹـــȄʨة وغʽـــʛ العʹـــȄʨة، مʺـــا Ȟّǽـــ لتʴلـــ مʢʻقـــة الʺȞـــʖن الأمʢـــار الهاʡلـــة علـــى إحʽـــʶ  ʘـــॽʴʢة والॽɾʨʳـــة،ال

ॼات العʹȄʨة الʶـ Ȅʨʱʶاتٍ عالॽةٍ مʧ الʺعادنتȑʨʱʴ على ممʨاد ʛؗʺا والॽنʨيـوالأم ʙامة، وقـȑدʕ  ـةॽائॽʺॽؔاد الʨه الʺـʚل هـʨوصـ

تʙȄʜ الʺʨاد والʸʵائʟ الʱـي لهـا تـأثʛʽ اسʶʱـاغي علـى ʘʽʴǼ ، تلʨث مॽاه ʛʽʴǼة الȂ ʙʶلىمȐʛʳ وادȑ الʺʨجʖ و  إلىالʹارة 

  ).1(مॽاه الʛʷب عʧ الʦॽʁ الʺʨضʴة في الʙʳول 

 ʤول رقʗʱ1(ال(  
  الأردنॻّة والʸقايʛॻاسʴʯاغي على مॻاه الʙʵب حʔʴ الʦʸاصفات قʶى الʦʸʴʸح Ǻه للʶʳائʝ الʯي لها تأثʙʻ الʗʲ الأ

  
  .2020، الأردنॻّةمʓسʴة الʦʸاصفات والʸقايʛॻ : الʗʶʸر

  

                                                           
الʺʵʱللة مع أكʨام الفʹلات الʸلॼة لʛʵوج عʸارة على درجة هي الʺॽاه الʺلʨثة الʴاملة للʺʨاد الʚائॼة الʻاتʳة عʧ تفاعل الʺॽاه ) 1(

  .عالॽة مʧ الॽʺʶة
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  :ةالإجاǼة عʧ الʶʱاؤلات الʱالॽ جلمʧ أهʚه الʙراسة ومʧ هʻا جاءت 

في ʛʽʴǼة سʙ  الॽʴʢʶةالفȄʜʽائॽة والॽؔʺائॽة للʺॽاه  على الʸʵائʟ تʕثʛ العʸارة الʵارجة مʧ مʖȞ اللʨʳن هل  - 1

ʖجʨʺ؟ال 

2 -  ʛّثʕح هل يʢʶافي لʛغʨʰʢضع الʨالʖجʨʺال ʙة سʛʽʴॼثات لʨل الʺلʨن على وصʨʳالل ʖȞ؟ م 

  

  :أهʗاف الʗراسة.3

 :هʙاف الʱالॽةتʴقȘʽ الأ إلىسعʗ هʚه الʙراسة 

1 -  ʦॽʽة لتقॽʯʽʰالآثار ال ʖȞʺ ات فيǽفاʻن الʨʳك  اللʛؔة الʻيʙق مʛث علىشʨتل  ʙة سʛʽʴǼ ة فيॽʴʢʶاه الॽʺال

ʖجʨʺال. 

2 - ʟائʸʵل الʽلʴت ʺॽؔة والॽائȄʜʽالفॽةॽو  ائ ،ʖȞʺال ʧارجة مʵاه الॽʺال ʧة مȃʨʴʶات مʻʽلعʻʽة اتعȃʨʴʶم ʧاه  مॽم

 .سʙ الʺʨجʛʽʴǼ ʖة

3 - ʧر مʙʴʻي تʱال ʅȄʛʸʱة الǽة لأودॽɾاʛغʨʰʢال ʟائʸʵل الʽلʴت ʝॽئʛال Ȑʛʳʺاه الʳاتǼ ʖȞʺح الʢس  ȑادʨل

ʖجʨʺال .  

 .الأردنʺॽاه مʧ سʙ الʺʨجʖ مع مʨاصفات نॽɺʨة الʺॽاه في المقارنة نʱائج فʟʴ عʻʽات  - 4

 

  :مʹʠقة الʗراسة. 4

ʖـــȞقـــع مǽ ـــاتǽن  نفاʨـــʳض علـــى  اللʛلشـــʺالاً، 31◦ 13΄ 46΄΄درجـــة عـــʨـــʡ Ȍقً  35◦ 56΄ 44΄΄وخـــʛل الا شـــȞـــʷ

ـــة.)1( ॽه الإجʺالʱـــاحʶلـــغ مʰوت ʨـــʴـــاحة اً دونʺـــ 488نʶʺه الʚهـــ ʚـــʵʱل ال، وتȞـــʷـــع ال ॽʺج ʧح مـــʨـــʱـــع مف ʺعـــʧʽ تقॼȄʛـــاً فـــي مʨق

  .ʢح الʺʖȞمائي تȑʛʳ فʨق سمǽ16  Ȑʛʳغʚيها ة أودǽة رئʶॽ ةثلاث Ǽ ȌॽʴȄه، و الاتʳاهات
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 ʤل رقȜ1(ش(  

  مʦقع مʹʠقة الʗراسة
  
  
  

  :الʗراسة مʹهॻʱة. 5

  :مʙحلة جʸع الॻʮانات - ولاأ

ʙي  لقʱانات الॽʰل على الʨʸʴال ʦتتʙʺʱة  اعʙع ʧراسة مʙها الʽادرعلʸلفـة،  مʱʵقةمǼـاʶراسـات الʙـلة الذات  ؗالʸ

 والʺقــايʝॽومʕسʶــة الʺʨاصــفات وزارة الʺॽــاه والــȑʛ، الॽɻʺʳــة العلʺॽــة الʺلॽؔــة،  بلǽʙــة الؔــʛك الʰؔــȐʛ،، الʙراســة هــʚه ʨʺǼضــʨع

  .م15بʙقة تʺȄʜʽʽة  Googleearth يʨفʛها بʛنامجالʨʸر الȄʨʳة الʱي وتʦ الاعʱʺاد على . الأردنॽّة

  )2(جʗول 
  مʶادر الॻʮانات الʗʳʯʴʸمة في الʗراسة

  الʴʹة  نʦع الॻʮانات  الʗʶʸر

 Ȑʛʰؔك الʛؔة الǽʙة   بلॼلʸات الǽفاʻة الॽɺʨ2020  ن  
  2018  الॽʴʢʶة الʺॽاه مʸادر  والȑʛ  الʺॽاهوزارة 

  2018،2019، 2017  الأردنبॽانات الʺʛʷوع الʻʡʨي لʺʛاॼʀة نॽɺʨة الʺॽاه في   الॽɻʺʳة العلʺॽة الʺلॽؔة
والʺقايʝॽ مʕسʶة الʺʨاصفات 

  الأردنॽّة
الʸʵائʟ الʱي لها تأثʛʽ اسʶʱاغي على مॽاه الʛʷب حʖʶ الʺʨاصفات 

  الأردنॽّة
2020  

  2020  م 15الʨʸر الʱي يʨفʛها الʛʰنامج لʺʢʻقة الʙراسة بʙقة تʺȄʜʽة    Google earthبʛنامج
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  :مʙحلة إعʗاد الॻʮانات وتʱهʚʻها -ثانॻًا

و  ʱ6/12/2020ـارȄخ ب عʻʽات مـʧ مʢʻقـة الʺȞـʖ سʗʰʴقʙ فتʴلʽل الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة والॽؔʺائॽة للʺॽاه جل مʧ أ

28/12/2020ʻʽع ʚأخ ʦت ʘʽح ،ʧʽʱ  اهॽʺال ʧفيم ʦʳح ʖȞʺـة الʻʽ1 ؗل ع  ʨـʰعǼ ،ʛـʱلʧʽـي الإغـلاق تʱʺȞʴـل مʲʺت ʘـʽح ،

الʺॽــاه الʶــॽʴʢة Ǽعــʙ خʛوجهــا مــB ( ʧ(العʻʽــة الʲانॽــة تʺʲــل الʺॽــاه الʶــॽʴʢة قʰــل دخʨلهــا مʨقــع الʺȞــʖ، و ) A(العʻʽــة الأولــى

ʖȞʺال. ʧʽʱʻʽل العʽلʴت ʙعȃو)A,B ( دة فيʨجʨʺة الॽنʙالʺع ʛاصʻات العॽʺؗ ʧʽب ʛؗʚوق تʛد فʨم وجʙع ʧʽʰهʺـاتʻمʺـا ؗـل م ،

؛ )A(ولـى الأǼالʺقارنـة مـع العʻʽـة  الʵارجـة مـʧ الʺȞـʖ) B( الʲانॽـةالعʻʽـة فـي يʙل على عʙم وجʨد تلʨث Ǽالعʻاصـʛ الʺعʙنॽـة 

ـʜ فʽهـا ) B(وتʦ تفʛʽʶ ذلǼ ʥأنّه تʦ أخʚ العʻʽة  ʛؗʱʱالؔـافي ل ʗقʨال ʚتأخ ʦار، ولʢل الأمʨʢه ʙعǼ ةʛاشॼثـاتمʨدفـع  مʺـا، الʺل

والعʻʽــة الʲالʲــة  6/12/2020فــي يـʨم ) A,B(، وقــʙ جʺعـــʗ العʻʽــات الʸــʴॽʴة الʺقارنـــة جـʛاءلإ) C(عʻʽـة ثالʲــة  ســʖʴ إلـى

(c)  مʨثلاثة 28/12/2020في ي ʙعǼ ،أ ȑʚال ȑʨʳال ʠفʵʻʺال ʧام مǽم أʨعلى الʺʺلؔة ي ʛ25/12/2020ث.  

  
  :الॻʮانات وتʲلʻلهامعالʱة مʙحلة  -ثالhًا

 ʦاءتʛال إجʴʱلʽال ل ȑʛʰʵʺ  اتʻʽأللع ʧـة و مॽائʺॽؔـها الʸائʸف علـى خʛعـʱاصـفات جـل الʨʺهـا مـع الʱـة ومقارنॽائȄʜʽالف

عʻʽـات مـʧ مॽـاه سـʙ الʺʨجـʖ ؗـان فقʙ تʦ الʨʸʴل على نʱـائج تʴلʽـل ال الʱʻائج في الʙʱقȘʽوللʺʙȄʜ مʧ . لʺॽاه الʛʷب الأردنॽّة

 هــʚه مقارنــة نʱـائج تʴالʽــلو ، الأردنॽّــةالॽɻʺʳــة الʺلॽؔـة  ʺـʧ خــلالالأردنفــي  الʺॽــاهقـʙ قــام بهــا الʺʷـʛوع الــʻʡʨي لʺʛاॼʀــة نॽɺʨـة 

  .العالʺॽة لʺॽاه الʛʷب فاتالʺʨاص، و 2001/286لʺॽاه الʛʷب رقʦ  الأردنॽّةالعʻʽات مع الʺʨاصفة 

  
، إذ تــʦ معالʳـة الॽʰانــات فــي الʱــي تʨفʛهـا نʤــʦ الʺعلʨمــات الʳغʛاॽɾـةالʺȞـاني لʙراسـة الأســلʨب الʴʱلʽلــي اعʱʺــʙت اكʺـا 

الʺȞـʖ علـى مʨقـع تॽʀʨـع Ǽعـʙ  الؔـارتʨغʛافي الʴʱلʽـل جـʛاءلإ بॽانـات مȞانॽـة قاعـʙةنʷـاء Ȃومعالʱʳهـا، و  ات الʺȞانॽـةتʴلʽل الॽʰان

نʤـام  عʰـʛنقـل الʺلʨثـات  لʺعʛفة مȐʙ قـʙرتها علـى. الʺʽلȞة الʺʳارȑ الʺائॽةوتʙʴيʙ اتʳاهات ثʦ تʦ تʙʴيʙ اتʳاه شॼ .الʨʸر

ʅȄʛʸʱإلى ال ʙʶة الʛʽʴǼ.  

  
 ʦــاب  وتـʶـاهز حॽʺل الʨوصــ ʧمــ  ʖــȞʺقــع الʨم ʧة إلــىمــʛـʽʴǼ  ʙــʶام أالʙʵʱاســǼ ــاني فــيȞʺـل الʽلʴʱال ʖʽســال ʦــʤــة نʯʽب

عــȄʛʡ ʧــȘ  الــʜمʧ الــلازم لʨصــʨل الʺॽــاهتقــʙيʛ  ســʻايʙر والʱــي يــʦʱ مـʧ خلالهــامعادلــة وȃالاعʱʺــاد علــى  ،الʺعلʨمـات الʳغʛاॽɾــة
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 ʛيʙأوقاتتق Ȅʛʳة انالॽʻمʜف و. الʛعǽ لʨصʨال ʧض  زمʨـʴـة فـي الʢنق ʙعـǼأ ʧة الʺـاء مـʛـʢـان قȄʛʳالـلازم ل ʧمʜأنه الǼإلـى 

زمـʧ الʨصـʨل  ʦʱȄ حʶـابو  ).ʨʡله، شȞله وانʙʴاره ( نقʢة الʺʖʸ، وتʱأثʱʺॽʀ ʛه ȞʷǼل مॼاشʸʵǼ ʛائʟ الʨʴض الʺائي 

  :)Taha, 2005( الʱالॽةعȘȄʛʡ ʧ الʺعادلة 

  

Tp = 0.74 Ct (L*LC)0.3  
ʖʻح:  

Tp : عॼʻʺال ʧان مȄʛʳل الʨوص ʧإلىزم ʖʸʺاعة الʶالǼ قاسǽ.  

LC :  ضʨʴل الʨʡ ضʨʴال ʜ ʛؗم ʧم ʛʱم ʨلʽؔالǼإلى ʖʸʺة الʢنق.  

 :Lلʨʡ  عॼʻʺقة الʢʻم ʧم ʛʱمʨلʽؔالǼ ضʨʴإلىال ʖʸʺقة الʢʻم.  

Ct:  ʧه مʱʺॽʀ اوحʛʱض وتʨʴال ʟائʸعلى خ ʙʺʱعǽ 2.2 إلى 1.8معامل.  

  
 .يʦضح مȊʠʳ مʹهॻʱة الʗراسة) 2(والȜʵل 

 
  مȊʠʳ مʹهॻʱة الʗراسة/  )2(الȜʵل 
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  :ةالʗراسات الʴاǺق. 6

الʙعاجʻة، ( ، حʘʽ تʻاولʗ دراسةثارها الॽʯʽʰةالʻفاǽات الʸلॼة وأ هʻاك عʙد ʛʽʰؗ مʧ الʙراسات الʱي تʻاولʗ مʨضʨع

انʗ مॼȞات الʻفاǽات وʛʡق الʛʴق العʨʷائي ، وحʛʸ أمȞʷلات تلʨث الʺॽاه في الʹفة الغॽȃʛة) 2020 سॼاب تلʨثها، وؗ

حʨاض الʺائॽة القॼȄʛة مʧ مॼȞات ائي وعʹȑʨ في الأॽ؛ حʘʽ تʧʽʰ وجʨد تلʨث ॽؗʺالʱلʨث حʙوث سॼابمʧ أهʦ أهي 

انʗ تȑʨʱʴ على أ ،الإسʛائʽلॽةالʻفاǽات الʱاǼعة للʺʻʡʨʱʶات  ॼʽة سامة،  200كʛʲ مʧ وؗ ʛؗت ʛثʕلتȞʷǼ  ثʨعلى تل ʛاشॼم

  .الʺॽاه الॽʴʢʶة والॽɾʨʳة

  
 ʗاولʻدراسة كʺا ت)Mehali et al., 2018 ( ي وʱانالʨʻع ʗʴت ʗؗان:  

” Assessment of water pollution of water bodies using GIS-A review”، 

لʅॽʻʸʱ الʨʻعي لʺॽاه نهȑʛ الʨʵر وتابي في مʙيʻة سʨرات في الهʙʻ مʧ خلال دراسة الʱغʛʽات الʺȞانॽة للʺॽاه الॽʴʢʶة وا

ʟ الفȄʜʽائॽة اعʙʺʱت الʙراسة في تॽʻʸفها للʺॽاه على تʴلʽل Ǽعʠ الʸʵائو Ǽاسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة، 

أن الʨʢʱر الȑʛʹʴ وزȄادة الȞʶان تʙȄʜ مʧ تلʨث الʺॽاه الॽʴʢʶة مع مʛور  إلىوتʨصلʗ الʙراسة والॽʺॽؔائॽة للʺॽاه، 

الʜمʧ، وأن هʻاك حاجة فعلॽة للʴʱلʽل الʶلʦॽ والȌॽʢʵʱ الʺȘʰʶ لॽʺʻʱة الʺʨارد الʺائॽة Ǽاسʙʵʱام نʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة 

  .ةدارة الʺʨارد الॽɻॽʰʢوالʛصʙ الʺʨقعي والȌॽʢʵʱ وȂالʛʵائȌ عʙاد إ في الʱي تلعʖ دوراً حȄʨʽاً 

  
  :، والʱي ؗانǼ ʗعʨʻن )2017يȑʙȄʜ وآخʛون، ( دراسة ما أ

“Contribution of GIS to evaluate surface water pollution by heavymetals: Case of Ichkeul 

Lake(Northern Tunisia)” 

 ʗفʙة  إلىفهʛʽʴǼ اهॽث مʨلأ(دراسة تلȞات ) شʻʽة وعʛʽʴॼال ʧاه مॽات مʻʽع ʟʴخلال ف ʧلة مʽقʲال ʛاصʻالعǼ ʝنʨشʺال ت

مॽاه مʧ الʻʽابॽع الʱي تʙʱفȘ لʱغǽʚة الʛʽʴॼة، واسʙʵʱمʗ الʙراسة الʴʱلʽل الهʙʽرولʨجي لʺʢʻقة الʙراسة لʺعʛفة الأحʨاض 

أن  إلىات لॽʁاس درجة تلʨث الʺॽاه Ǽالعʻاصʛ الʲقʽلة، وتʨصلʗ الʙراسة مʕشʛ  ةالفॽɺʛة الʺʨȞنة للʛʽʴॼة، ؗʺا اسʙʵʱمʗ ثلاث

ʜʽات الʺʨاد الʺعʙنॽة في مॽاه الʛʽʴॼة أقل مʧ الʙʴ الʺʨʺʶح Ǽه في م ʛؗاصفاتتʨ بʛʷاه الॽاس، ؗʺا  مʴʻاء الʻʲʱاسǼ ةॽʺالعال

ʜʽات الأعلى للʺعادن الʲقʽلة ؗانʗ في الʜʳء الȃʨʻʳي والأ ʛؗʱائج أن الʱʻت الʛهʣ ʥة، وذلʛʽʴॼال ʧقي مʛʷي الȃʨʻʳء الʜʳ

  .الʛافʙة للʛʽʴॼة مʧ تلʥ الʳهات للأودǽةادمة مʜʻلॽة ʖʰʶǼ وجʨد تʅȄʛʸ لʺॽاه ع
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  :والʱي تʻاولGautam et al. 2014 (ʗ(وفي دراسة 

 " Contamination of heavy metals in Aquatic media:transport, toxicity and technologies 

forremediation. In: Heavymetals in water" . 

نه مʧ بʧʽ الʺʨȞنات الʺʱʵلفة للʶائل الʺʛʱشح، الʺعادن الʲقʽلة غʛʽ قابلة للʴʱلل الȑʨʽʴ، وقادرة على وقʙ بʗʻʽ الʱʻائج أ

  .مȐʨʱʶ مʵʻفʠ للʤʻام الʨʽʰلʨجي تʙهʨر جʨدة الʺॽاه الॽʴʢʶة والॽɾʨʳة، وهي سامة حʱى في

  
 ʗاولʻات، (دراسة كʺا تʺʤر " )2015العʙʸʺؗ قعةʨʱʺغلاله الʱات اسॽعʺل ʧاتج عʻي الʱȄʜال ʛʵʸرماد ال ʛʽتأث

 إلىفي الʛؔك، وتʨصلʗ الʙراسة ) اللʨʳن (، خʨʸصا على مʸادر الʺॽاه الॽʴʢʶة والॽɾʨʳة في مʢʻقة "للʢاقة على الʯʽʰة

تلʘȄʨ الʺॽاه الॽʴʢʶة في الأودǽة  تʶاهʦ فيأنّ العʻاصʛ الॽʺॽؔائॽة الʱي تʨʱاجʙ في الʛماد الʻاتج عʧ حʛق الʛʵʸ الʱȄʜي 

  . الʺॽاه الॽɾʨʳة وتلʲȄʨها إلىالʺʢॽʴة ʢʻʺǼقة اللʨʳن وسʙ الʺʨجʖ، فʹلا عʧ إمȞانॽة انʱقال هʚه الʺلʨثات 

 
 ʗفʙة و (دراسة  وهʷǼاʛʵمالʨʱان)2013،العʨʻعǼ ،:  

"Effect of Agricultural Activities on Water Quality Deterioration of Mujib Basin" 

عʻʽة مʧ مॽاه الʙʶ خلال  24 مʧ خلال سʖʴ، مʢʻقة وادȑ الʺʨجʖ على مॽاه الʙʶالʜراॽɺة في  الأنʢʷةدراسة تأثʛʽ  إلى

خʸائʸها الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة والʨʽʰلʨجॽة،  إلىشهȑʛ شॼاȋ وتʧȄʛʷ ثاني أȑ قʰل وȃعʙ الʺʨسʦ الʺȑʛʢ، ثʦ تʦ تʴلʽلها 

 ʗصلʨراسة وتʙا إلىالʜʽ ʛؗد تʨة ت وجॽالʱال ʛاصʻالع ʧة مॽعال)Na +وCl- و SO4- وNO3 (ʥان ذلʲاحॼال Ȍȃور 

ن نʖʶ وجʨد القʨلʨنॽات الؔلॽة تʳʱاوز الʦॽʁ الʙʴ الʺʨʺʶح Ǽه أ تʧʽʰكʺا . نʢʷة الʜراॽɺةǼاحʱʺال تلʨث الʺॽاه ʵʺǼلفات الأ

  .بلʺॽاه الʛʷ  الأردنॽّةوفقًا للʺʨاصفات العالʺॽة و 

  
نʖʶ مʨاقع ʦ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة في تʙʴيʙ أاسʙʵʱام نʤ( )2010(عهʨد عائʠ الʛحʽلي الʙراسة الʱي قامʗ بها 

كʱقॽʻة مʶاعʙة لʱقʦॽʽ مʨقع الʺʙفʧ العام،  GIS اسʙʵʱام تقॽʻة إلىوهʙفʗ هʚه الʙراسة ) دفʧ الʻفاǽات Ǽالʺʙيʻة الʺʨʻرة

لأفʹل مʨاقع دفʧ إقامة مʙفʧ للʻفاǽات الʛʢʵة حॽة نʱاج خʢȄʛة رقʺॽة لاولاخॽʱار مʨاقع مʱʶقʰلॽة جʙيʙة، وتʙʴيʙ مȐʙ ص

Ǽالاعʱʺاد على مʨʺʳعة مʧ الʺعايʛʽ الʺʨʢرة بʻاء على مॼادȏ اتفاॽʀة Ǽازل العالʺॽة الʵاصة Ǽاخॽʱار وتʦॽʺʸ وتʷغʽل 

  .مʙافʧ الʻفاǽات الʛʢʵة ǼالʺʻاȘʡ شʙيʙة الʳفاف
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ʙو ال ʛȄʨʢوق تʙʻي قام بها صʱارسة الȂ ات فيǽʙلʰاض الʛة قॽȃʛالآثار ) 2008(الʹفة الغ ʦॽʽراسة تقʙاول الʻʱوت

كʺا قامʗ الʙراسة . وتأثʛʽها على الʺॽاه الॽɾʨʳة والʯʽʰة الʺʢॽʴة) الʴالॽة( ثʛ الʺॼȞات العʨʷائॽةأالॽʯʽʰة والاجʱʺاॽɺة، و 

ضافة لʙراسة الʢاقة ʶʴǼاب ؗʺॽات الʻفاǽات الʴالॽة وتʨقعات زȄادتها في الʺʱʶقʰل بʻاء على الȄʜادة في عʙد الȞʶان، إ

ʖȞʺة للॽعابॽʱقة،الاسʢʻʺال ʝȄة وتʹارॽاخʻʺوف الʛʤجي والʨرولʙʽجي والهʨلʨʽʳضع الʨال ʘʴॼراسة بʙال ʗا ، وقامʛʽوأخ

  .تقʦॽʽ ما ʧȞʺǽ أن يʱʻج عʻه مʧ آثار على الʯʽʰة في الʺʱʶقʰل

  
 ".دراسة مقارنة بʧʽ مʙيʻة نابلʝ ومॽʵʺاتها: تقʦॽʽ إدارة الʺʵلفات الʺʜʻلॽة الʛʢʵة"  ،)2008مॽالة، (دراسة قام بها 

ʺॽة الʺʨاد الأكʛʲ خʨʢرة الʺʱʶعʺلة في الʺʻازل، وتʙʴيʙ مȐʨʱʶ الʨعي في الʵʱلʟ مʧ هʚه  إلىوتهʙف  دراسة نʨع وؗ

ʷؔاملة تʱاح إدارة مʛʱة، واقʛʢʵات الǽفاʻال ʛل مȞǼ ةʛʢʵات الǽفاʻها،ʺل إدارة الʻهائي مʻال ʟلʵʱى الʱع حʺʳال ʧاحلها م 

وتʧʽʰ الʙراسة أن نॼʶة الʻفاǽات الʛʢʵة في الʺʙيʻة . ʘʽʴǼ تقلل مʧ الأخʢار الʺʛʱتॼة علʽها وتʛاعي مȐʨʱʶ الʴʸة العامة

 ʗاتها  89.2%كانʺॽʵ88.1%وفي م ʛاشॼل مȞʷǼ خلʙمع ال ʖاسʻʱت ʥلʚوهي ب .  

  

  الʸʹاقʵةو  الʲʯلʻل. 7

1.7 ʲةتॻɼاʙغʦʮʠال ʝائʶʳل الʻل  

 ʙʱʺǽ  نʨʳات اللǽنفا ʖȞم ʱة يॼʹاوحعلى هʛ هاʴʢارتفاع س  ʧʽم 869 –م  660(ب( ،لȞʷال)3( ، ȑʨʱʴȄء  وʜʳال

 إلىȃʨي الʛʷقي مʧ سʢح الʺʖȞ لʸॽل ن، في حʧʽ يʙȄʜ ارتفاع الʜʳء الʻʳالغȃʛي على أودǽة مʨسʺॽة الȄʛʳا يالʷʺال

قاعʙة تغǽʚة مʺا ʳǽعل مʢʻقة الʺʖȞ تȞʷل م، وهʨ ذو ॽʰʡعة ʨʰʡغʛاॽɾة أكʛʲ انʶॼاʡاً مʧ الʜʳء الʷʺالي الغȃʛي،  869

  .الʷʺال الغȃʛي Ǽاتʳاه لʤʻام تʅȄʛʸ الأودǽة

  
ي، وʦʱȄ تʅȄʛʸ مॽاهها مʧ الغʢاء الॼʻاتالʺʢʻقة  نʛʤاً لʵلʨ؛جȄʛان سʴʢي إلى الهʨʢل الʺȑʛʢ  يʨʴʱل معʦʤكʺا 

، وهॼɺ ʨارة نʤام تǽ ʅȄʛʸغȑʚ في نهايʱه وادȑ عʺȘʽ شʙيʙ )4(الȞʷل  لأودǽةمʢار عʛʰ شȞॼة تʅȄʛʸ افي مʨسʦ الأ

 نʨʴ مȐʛʳ وادȑ الʺʨجʖ،الغʛب، وʱʻȄهي ȞॼʷǼة ثانȄʨة مʱفʛعة تʺǼ ʙʱاتʳاه الʷʺال الغȃʛي  Ǽاتʳاهالʱعʛج، يʛʴʱك 

اخʱلاȋ الʺʨاد والʺلʨثات الʺʱʵلفة الʺʨجʨدة مع الʻفاǽات ؗالʺعادن الʲقʽلة الʻاتʳة مʧ عʸارة تʶاعʙ في الʺʳارȑ   وهʚه
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 ʛʰار عʢاه الأمॽاد مع مʨʺه الʚقل هʱʻت ʦها، ثʛʽم وغʨوالؔادي Șʰئʜل الʲات مǽفاʻالال ȑارʳʺةॽالʺائ ʧله معه مʺʴǽ وما ،

نॼع اللʨʳن وسʙ الʺʨجʖ  إلىلعالقة، والʱي تʸل Ǽالʻهاǽة االʺʨاد الʚائॼة أو ما ʧȞʺǽ أن ǽعلǼ Șه مʧ مʵلفات الʻفاǽات 

تʛʷʱʻ في جʨʻب وجʨʻب غʛب ودǽة الʱي مʨʺʳعة مʧ الأ جʨدو ) 5(نلاحȎ في الȞʷل  .واخʱلاʡها مع الʺॽاه الॽʴʢʶة

 ʦث ʖȞʺقة الʢʻر مʙʴʻه الأتʚة هʙʷǼ ةǽودʖجʨʺال ȑواد Ȑʛʳم ʨʴي نʶॽئʛال.  

  

  
  )3(قʤ ر شȜل 

  لʦʸقع الʔȜʸخʠȂʙة الارتفاعات 
  

  
 ʤل رقȜʵ4(ال(  

  خʠȂʙة نʢام تʃȂʙʶ الأودǻة في مʹʠقة الʗراسة
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  )Ȝʵ)5ل رقʤ ال

  الأودǻة والʱʸارȏ الʸائॻة في مʹʠقة الʗراسة
  
  

 زمʥ الʦصʦل 2.7

ثʦ ، مʢʻقة الʺʖʸ إلىمʧ مʢʻقة الʺॼʻع  ʦؗ 57بلغ  والʨʡȑʚل الʨʴض  اسʛʵʱاج تʦ فقʙ زمʧ الʨصʨل لʶʴابو 

 ʛʵʱل ج اسʨʡ ʜ ʛؗم ʧض مʨʴإلى هال ʖʸʺة الʢي نقʱوال  ʗة الʺعامل  23.25بلغʺॽʀ ادʺʱاعȃو ،ʦؗCt على وهي الأ

  :، سʨȞॽن زمʧ الʨصʨل ؗالʱالي2.2

TP = 0.74 * 2.2 (57*23.25)0.3 

TP = 17.9 hours 

  

 17.9إلى تʱʴاج قʛʢة الʺاءȑ ساعة، أ 14بلغ  )TP(زمʧ الʨصʨل ن أعلاه أ تȘʽʰʢ الʺعادلة  خلالʱʹح مȄ ʧو 

 ʧل مʨصʨض أساعة للʨʴة في الʢنق ʙعǼه إلىॼʸم.  
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  عʻʹات الॻʸاهنʯائج  تʲلʻل 3.7

  :pHدرجة الʨʺʴضة  1.3.7

ʜʽ الأيʨن الهʙʽروجʻʽى  ʛؗإن تpH  عǽ ّʙ  اتʛشʕʺال ʙهالʺهʺة أحʢॼض ʦʱي ʦذا لȂاه، وॽʺة الॽɺʨʻفإنه  ل ʅȄʛʸʱل الʰق

ـــــائج تʴلʽل العʻʽات في الȞʷل العǼʚةالʺॽاه الॽʴʢʶة  يف (pH) على ॽʀʺة سʕʽثʛ عॽʶȞا  ʱن ʧم ʧʽʰت ʙد  )6(، وقʨم وجــــʙع

والʱي تʺʲل الʺॽاه الॽʴʢʶة وقʰل دخʨلها مʨقع ) A(للعʻʽة الأولى   (pH)فــــʛوق ʛʽʰؗة بॽʀ ʧʽʺة درجة الʨʺʴضة

ʖȞʺة 7.63الॽانʲة الʻʽوالع ،)B (ʖȞʺنات الʨȞم ʧوجها مʛخ ʙعǼ ةॽʴʢʶاه الॽʺل الʲʺي تʱف 7.92 الǼ0.29 بلغ رق ا .

 ʨʺʴضةالʨȃʛȞǽنـــات، أما درجة ايʨنـــات الॼأاحʱʺالʽـــة ســॽادة  إلىوقǽ ʙعȐʜ ذلʥ  ؛القاعǽʙة الॽɿʵفة إلىأنها تʺʽل  وهʚا ǽعʻي

ʙʽʶات والʨȃʛؔنات أوهʚا ǽعʻي  8.69 لفقʙ بلغC (ʗ(العʻʽة الʲالʲة  في مʲل  ʨȃʛناتȞاǽوالॼنها قلȄʨة؛ لʨجʨد عʻاصʛ الهʙʽروؗ

  .غʨʽʶʻم والʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽملʺالؔالʨʽʶم وا

  
  :)ʨ)E.Cصʽلॽة الؔهȃʛائॽة ʺلا 2.3.7

ـʣ ʙهـʛت نʱائج الʴʱلʽل الʺȑʛʰʵ تʰـايʧ قـʦॽ القـʛاءات بـʧʰ عʻʽات الʙراسة، و أ ʕؗا يʚاأهـʸالع ʜ ʛؗلاف في تʱة ر ن الاخ

 ʛـʽʽـاه، وأن و فـي تغʽʺـي للʴالʺل ʜـʽ ʛؗʱد الʨعـǽ ʙوق قـʛد الفʨالأ إلىج ʜ ʛؗاتتǽفاʻارة الʸأ مʺا ملاح في ع Ȑارتفــاع  إلىد

الؔهȃʛائॽة لعʻʽة الʺॽاه الʵارجة  الʺʨصʽلॽةفقʙ بلغॽʀ ʗʺة وȃالʱالي ، )7(الȞʷل  مʢاروتــʙاخلها مــع مʽــاه الأملاح الأنॼʶة 

 ʖȞʺال ʧم م 4,5مʜʻʺـي سـʶǽة  1-دʲالʲة الʻʽللع)C ( الʺقارنة معǼ2.1 م مʜʻʺـي سـʶǽة الأ 1- دʻʽولى للع)A(  لʰـاه قʽʺلل

ʖȞʺلها الʨدخ.  

  
  )TDS(الأملاح الʚائॼة  3.3.7

الؔهȃʛائʽـة للʺʽـاه الʵارجة مʧ الʺʖȞ مــع زȄــادة قــʦॽ الʺــʨاد الʸــلॼة الʚائʰــة الؔلʽــة، ʨ  ʘʽʴǼصـʽلॽةʺتʨافقــʗ زȄـادة ال

ـــائج الʴʱلʽــــل الʺȑʛʰʵ وج ــــــʳلʗ عʻʽة الʺॽاه الʵارجة مʧ الʺʖȞ قــʦॽ مʛتفعــة نʶــॽʰً إʽʱ ،ʧـــــʨد فــــʛوق بʧʽ العʻʽبʻʽــــʗ نʱـ  اذ ســ

لʛʱ في /ملغʦ 2394، و )A(ولى ʛ في العʻʽة الألʱ/ملغʦ 1325لǼ ʛʱالʺقارنة مع /ملغʦ 4465 بلغʗ حʨالي للأملاح الʚائॼة

ـــʙ تفـــاقʦ مʷـــؔلة الʱلـــʨث نʳॽʱـــة مــــʛور هـــʚه الʺʽـــاه و ، )8( الȞʷل، )B(العʻʽة  ʕؗا يʚــــــ  تʹʅॽ حʘʽالʺʖȞ، فʨق سʢح هــ

ــــات التلــــʥ الʺʽــــاه  ــة الʴالʽــة وʰȄــــʙو مـــــ، مʸادر الʺॽاه الॽʴʢʶة القȄʛـــॼة مʻهـــا إلىʺلʨث قــTDS  ʙ ن قــʦॽأʧ نʱــائج الʙراسـ
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ـــة للʺॽاه ال ʽاد العالقـــة الؔلʨـــة الʺـــ ʽʺؗ ـــادةȄز ʧارجة مʵ

  .نॽɺʨة الʺॽاه

الʺʽــــاه الʺʶـــــʙʵʱمة فـــــي  لعʻʽات تʚبــــʚب قـــــʦॽ العʶــــʛة الؔلʽــــة

، )A(لʛʱ للعʻʽة / ملغʦ  1325و ) B(لʛʱ للعʻʽة 

  .ملʨحــة الʺʽـــاه

 ʘʽح ،ʖȞʺال ʧارجة مʵاه الॽʺة الʻʽلة في عʽقʲال ʛاصʻالع ʠعॼالؔلي ل ʜʽ ʛؗʱيال ʜʽ ʛؗت ʧايॼʱ

 أنّ  ȄلاحȎ مـʧ نʱـائج الʴʱلʽــل الʺȑʛʰʵ و 

0.48 ʦــاس /ملغʴʻوال ʛʱ0.69ل ʦملغ/ ،ʛʱل

 ʖʰʶǼ ʖȞʺال ʧارجة مʵاه الॽʺفــي ال ،ʛʱل

ʽʲؔــــʛ مــــʧ للمʸـʙرا هاما  تعʙّ تلـʨث الʺʸادر الʺائʽـة الʱـي 

  

  درجة الʦʸʲضة لعʻʹات الॻʸاه في مʔȜ اللʦʱن 
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ـــة للʺॽاه ال نّ Ǽأ؛ وهــــʚا ǽفʙʽ )لʱـــʛ/ ملغـــʦ  500(تʳـــاوزت الʦॽʁ الʺʶـــʺʨح بهــــا  ʽاد العالقـــة الؔلʨـــة الʺـــ ʽʺؗ ـــادةȄز

 ʛثʕʽلفة سʱʵʺلفات الʵʺة والॽɺراʜــــــــة والʽلʜʻʺالفʹــــــــلات الǼ لـــــــةʺʴʺوال ʖȞʺاه علىالॽʺة الॽɺʨن

  )TH(العʛʶة الؔلॽة 

ـــــي الȞʷل  ـــائج الʺʨضــــــʴة فـــــ تʚبــــʚب قـــــʦॽ العʶــــʛة الؔلʽــــة) 9(تʰـــــʧʽ الʱʻــ

4465  ʦة / ملغʲالʲة الʻʽللع ʛʱل)C (2493و  ʦة / ملغʻʽللع ʛʱل

ملʨحــة الʺʽـــاه نॼʶة ارتفــاع إلىعـــʨد ǽقــC  (ʙ(ن ارتفــاع قــʦॽ العʶــʛة الؔلʽــة في العʻʽة 

ʜ الؔلي للعʻاصʛ الʲقʽلة  ʛؗʱال  

 ( ʘʽح ،ʖȞʺال ʧارجة مʵاه الॽʺة الʻʽلة في عʽقʲال ʛاصʻالع ʠعॼالؔلي ل ʜʽ ʛؗʱال

 (Cd, Cu, Pb, Zn)  ʖȞʺال ʧارجة مʵاه الॽʺاه في الॽʺو . في ال

ʜʽ الؔلـــــي للعʻاصʛ ا ʛؗʱالȃه، وǼ حʨʺʶʺال ʙʴق الʨلـة فʽقʲم ألʨʽل الؔــــادمʙ0.48ن معــــ

 ʥنــʜوال ʛʱ0.26ل ʦرون /ملغʨʰوال ،ʛʱ33.6ل  ʦملغ / ʖʰʶǼ ʖȞʺال ʧارجة مʵاه الॽʺفــي ال ،ʛʱل

تلـʨث الʺʸادر الʺائʽـة الʱـي في ॽʰʡعة الʻفاǽات الʺʨȞنة له، وما لهـا مʧ نʱـائج سـلॽʰة 

  .الاســــʙʵʱامات الʷॼــــȄʛة والʜراॽɺة

  )6(الȜʵل 
درجة الʦʸʲضة لعʻʹات الॻʸاه في مʔȜ اللʦʱن 

ˡ امعة الحسين ˊن طلال ̥لبحوثمجߧ

تʳـــاوزت الʦॽʁ الʺʶـــʺʨح بهــــا 

 ʛثʕʽلفة سʱʵʺلفات الʵʺة والॽɺراʜــــــــة والʽلʜʻʺالفʹــــــــلات الǼ لـــــــةʺʴʺوال ʖȞʺال

  
العʛʶة الؔلॽة  4.3.7

ـــــي الȞʷل  ـــائج الʺʨضــــــʴة فـــــ تʰـــــʧʽ الʱʻــ

4465ذ بلغـــــʗ ،إالʙراســـــة

ن ارتفــاع قــʦॽ العʶــʛة الؔلʽــة في العʻʽة أو 

  
ʜ الؔلي للعʻاصʛ الʲقʽلة  5.3.7 ʛؗʱال

 ُǽʛهʤ  ولʙʳ3(ال (

 (Cd, Cu, Pb, Zn)العʻاصـʛ الʲقʽلـة

ʜʽ الؔلـــــي للعʻاصʛ ا ʛؗʱال

لʛʱ والʜنــʥ /ملغʦ 0.28والʛصـاص 

ॽʰʡعة الʻفاǽات الʺʨȞنة له، وما لهـا مʧ نʱـائج سـلॽʰة 

الاســــʙʵʱامات الʷॼــــȄʛة والʜراॽɺة
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  ئॻة لعʻʹات الॻʸاه في مʔȜ اللʦʱن 

  

  ملاح الʘائॺة في عʻʹات الॻʸاه في مʔȜ اللʦʱن 
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  ) 7(الȜʵل 
ئॻة لعʻʹات الॻʸاه في مʔȜ اللʦʱن ʦصʻلॻة الؒهȁʙاʸلا

  

  ) 8(الȜʵل 
ملاح الʘائॺة في عʻʹات الॻʸاه في مʔȜ اللʦʱن الأ

  

ˡ امعة الحسين ˊن طلال ̥لبحوثمجߧ
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  العʙʴة الؒلॻة في عʻʹات الॻʸاه في مʔȜ اللʦʱن 

ʔȜʸال ʥارجة مʳاه الॻʸلة في الʻقʰال  
ʔȜʸال ʥارجة مʳة الʹʻالع  

0.69 
0.26 
0.28 
0..48 
33.6 

 ʖجʨʺال  

 ʖجʨʺال ʙس ʧ23/12/2020م ʠعǼ ائجʱفة نʛلʺع ،
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  ) 9(الȜʵل 
العʙʴة الؒلॻة في عʻʹات الॻʸاه في مʔȜ اللʦʱن 

  
 ʤول رقʗ3(ج (  

 ʙالعʹاص ʚ ʙؕتʔȜʸال ʥارجة مʳاه الॻʸلة في الʻقʰال
العʻʹة الʳارجة مʥ الʔȜʸ الʙمʚ الʸادة الॻʸॻؒائॻة

 Cu الʴʻاس
ʥنʜال ZN 

 Pb الʛصاص
 CD الؔادمʨʽم
 B  الʨʰرون 

ʧارجة مʵاه الॽʺة للॽائʺॽؔة والॽائȄʜʽالف ʟائʸʵال  ʛʽʴǼة ʙس 

مʧ سʙ الʺʨجʖ  ةخʨذأتʴلʽل نʱائج عʻʽة الʺॽاه الʺ) 

ʧارجة مʵاه الॽʺة للॽائʺॽؔة والॽائȄʜʽالف ʟائʸʵال ʖجʨʺال ʙة سʛʽʴǼ.  

ˡ امعة الحسين ˊن طلال ̥لبحوثمجߧ

  

6.3.7 ʧارجة مʵاه الॽʺة للॽائʺॽؔة والॽائȄʜʽالف ʟائʸʵال

 ʧʽʰول يʙʳ4(ال (

ʧارجة مʵاه الॽʺة للॽائʺॽؔة والॽائȄʜʽالف ʟائʸʵال
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 ʤول رقʗ4(ج(  
  23/12/2020مʥ سʗ الʦʸجʔ  ةخʦذأʸتʲلʻل نʯائج عʻʹة الॻʸاه ال

Parameter  nitU   ʔجʦʸال ʗج سʙʳ23/11/2020م  

PH SU  7.72  
EC  S/cmµ  860  
TDS  Mg/L  512  
TSS  Mg/L 14  
Na  Mg/L 66.8  
Mg  Mg/L 19.8  
Ca  Mg/L 76.6  

SAR Mg/L  1.76  
CI Mg/L 108  

NO3 Mg/L <1.0  
HCO3 Mg/L 180  

Mn Mg/L 0.19  
Fe Mg/L 0.43  
B Mg/L <0.1  

TCC MPN/100ml  7.9E+01  
TTCC MPN/100ml 7.9E+01 
E.coli MPN/100ml 2.0E+00 

  
الʙʴ  ضʺʧ ؗانʗ رةʨ أن درجة العȞ )4(كʺا في الʙʳول  الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة والॽؔʺائॽةتʴلʽل  نʱائجʣهʛت وقʙ أ

الʸʵائॽɾ ʟʺا يʱعلǼ Șما أʺʱʶهلʥ، ن الʢعʦ والʛائʴة مʶʱʶاغة ومقʨʰلة للأو  ،الأردنॽّةالʺʨʺʶح Ǽه حʖʶ الʺʨاصفات 

، في حʧʽ بلغʗ 8.5 إلى 6.5وهʨ ضʺʧ الʙʴود الʺʨʺʶح بها والʱي تʛʱاوح بʧʽ  7.2الهʙʽروجʻʽي الʛقʦ فقʙ بلغ  الॽʺॽؔائॽة

تॽʺؗ ʙȄʜة الʺʨاد  لاّ أعʧ الʙʴ الʺʨʺʶح Ǽه في حʖʳǽ ʧʽ  لʛʱ/ملغʦ 212لʛʱ بȄʜادة /ملغʦ 512الʺʨاد الʸلॼة الʚائॼة الؔلॽة 

في ʛʽʴǼة ه ʺॽالالʸʵائʟ الॽʺॽؔائॽة ل ॽɾʦॽʁ اً ॽɿʡف اً رتفاعا ن هʻاكأ مʺا ǽعʻي. ʛʱل/ʦغلم 300الʸلॼة الʚائॼة الؔلॽة على 

 ʙʶال ʧح عʨʺʶʺود الʙʴاصفات بها الʨʺةفي الॽّالأردن، ʜ ʛؗبلغ ت ʙفق  ʙيʙʴ0.43ال ʦو /ملغ ،ʛʱل ʜ ʛؗرون تʨʰال ʨʴ0.3 بلغ ن 

ʦملغ/ʛʱلʛاصʻاقي العǼ ʗا ؗانʺॽɾ ، هاالأʽح فʨʺʶʺود الʙʴال ʧʺض Ȑʛخ.  

  
    ʙة وقॽɺʨة نॼʀاʛʺي لʻʡʨوع الʛʷʺاهقام الॽʺالأردنفي  ال Ǽاءʛفي  إج ʖجʨʺال ʙاه سॽم ʧات مʻʽصات لعʨʴف

 اتʽل العʻʽات مع الʺʨاصفلتʦ مقارنة نʱائج تʴو ، عʻʽاتال هʚه نʱائج فʟʴ )5(، وʧʽʰȄ الʙʳول الأردنॽّةالॽɻʺʳة الʺلॽؔة 

  .العالʺॽة لʺॽاه الʛʷبات والʺʨاصف، 2001/286لʺॽاه الʛʷب رقʦ  الأردنॽّة
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  ) 5(الʗʱول 
ʔجʦʸال ʗاه سॻات مʹʻل عʻلʲائج تʯن  

   

  الॻɹʸʱة العلॻʸة الʸلॻؒة/  الأردنبॻانات الʙʵʸوع الʟʦʹي لʙʸاॺɾة نॻɸʦة الॻʸاه في : الʗʶʸر

  
ن هʻاك Ǽعʠ الʳʱاوزات في نǼ ʖʶعʠ العʻاصʛ في مॽاه سʙ الʺʨجǼ ʖالʺقارنة أيʧʽʰʱ لʻا ) 5(مʧ خلال الʙʳول 

  :ه الʛʷب العالʺॽة، مʲلمॽا اتومʨاصف الأردنॽّةمॽاه الʛʷب  تصفامʨامع 

على مʧ الʙʴ الʺʨʺʶح Ǽه في ؗلا الʺʨاصفȞʷǼ ʧʽʱل واضح، وهʚا يʙل الʺʨصلॽة الؔهȃʛائॽة في الʺॽاه أ  ارتفاع .1

 .الʛʽʴǼ ʙʶة إلىمʧ مʖȞ الʻفاǽات على وصʨل مॽاه صʛف 

2.  ʧؗل م ʖʶرتفاع نCOD  وBOD5 هاʽف ȑʨʹث عʨد تلʨل على وجʙاه مʺا يॽʺفي ال. 

الʺʨʺʶح Ǽه العالʺॽة لʺॽاه الʛʷب، ولʻؔها ضʺʧ الʙʴ  ا عʧ الʙʴ الʺʨʺʶح Ǽه في الʺʨاصفاتمʨنॽارتفاع نॼʶة الأ .3

ʜʽ عالٍ لأردنॽّةا في الʺʨاصفات ʛؗʱدها بʨي ، مع أن وجʴʸف الʛʸاه الॽʺǼ اهॽʺث الʨل على تلʙي. 

العالʺॽة لʺॽاه  ن الʺʨاصفات، مع أالأردنॽّة Ǽه في الʺʨاصفات بॼʶʻة تفʨق الʙʴ الʺʨʺʶح E.coliوجʨد ȄʛʽʱȞǼا الـ  .4

 .و الʺعالʳة ȞʷǼل سيءغʛʽ الʺعالʳة أ ث Ǽالʺॽاه العادمةيʙل على وجʨد تلʨ وهʚا الʛʷب لا تʶʺح بʨجʨدها نهائॽا، 
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  والʦʯصॻات لʹʯائجامʹاقʵة . 8

  :مʹاقʵة الʹʯائج 8.1

على  تʓثʙ العʶارة الʳارجة مʥ مʔȜ اللʦʱن هل : مʹاقʵة الʹʯائج الʯʸعلقة ǺالإجاǺة على الʓʴال الأول ونʶه: أولا
ʝائʶʳة الॻʲʠʴاه الॻʸة للॻائʸॻؒة والॻائȂʚʻالف ʔجʦʸال ʗة سʙʻʲǺ ؟في  

 
إذ  ؛ʛʽʴǼة الʙʶ مॽاهعʻʽات لالفȄʜʽائॽة والॽؔʺائॽة عʻاصʛ الǼعʠ  مʛتفعة في مȄʨʱʶات وجʨدʣهʛت نʱائج الʙراسة أ

 اارتفاعً  الʙʴيʙ والʨʰرون ، ؗʺا ارتفعʗ عʻاصʛ لʛʱ عʧ الʙʴ الʺʨʺʶح Ǽه/ملغʦ 212الʺʨاد الʸلॼة الʚائॼة الؔلॽة لʨحȎ زȄادة

، حʘʽ تʨʱافȘ هʚه الʳॽʱʻة مع نʱائج  العʻʽاتفي هʚه وجʨد قʙر مʧ الʱلʨث  إلىʛʽʷǽ  ، وهʚاهǼعʧ الʙʴ الʺʨʺʶح  اॽɿʡفً 

Ǽعʠ الʳʱاوزات  وجʨد إلىشار الȑʚ أو ، الأردنفي  الʺॽاهفʟʴ العʻʽات الʱي قام بها قام الʺʛʷوع الʻʡʨي لʺʛاॼʀة نॽɺʨة 

ॽفي م ʛاصʻالع ʠعǼ ʖʶاصففي نʨالʺقارنة مع مǼ ʖجʨʺال ʙب  اتاه سʛʷاه الॽاصفالأردنمʨب  اتي ومʛʷاه الॽم

  .العالʺॽة

  
ʙʽʶات والʨȃʛؔنات  نʛًʤاو  مʲل الؔالʨʽʶم والʺاغʨʽʶʻم والʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽم،  الॼاʨȃʛȞǽناتلʨجʨد عʻاصʛ الهʙʽروؗ

ʜ الأ إلى Ǽالإضافة ʛؗات ملاح فيتǽفاʻارة الʸع ،ʖȞʺال ʧارجة مʵــة ارتفاعمــع  الʽــة الؔلʰائʚة الॼــلʸاد الʨالʺــ ʦॽإلى قــ 

الॽʴʢʶة في حʨض وادȑ  الʺॽاهبʕرة مʧ بʕر تلʨث  نفاǽات اللʨʳن  مʖȞمʳǽ ʧعل  مʛ الȑʚالألʛʱ؛ /ملغʦ 4465حʨالي 

ʧم ʙȄʜȄو ،ʖجʨʺال  ʦـــʳح ʦه التفـــاقʚـــؔلة هʷʺانȄʛـــاه  جʽʺه الʚثة هـــʨالʺل ʛـــʰثات عʨالʺائي ناقلة معها الʺل ʅȄʛʸʱة الȞॼش

  .ʰها في ʛʽʴǼة الʽʙʶوتʛسالʺʜʻلʽــــــــة والʜراॽɺة والʺʵلفات الʺʱʵلفة  الفʹلاتنقل  ىإل Ǽالإضافة، الʺـــʨاد العالقـــةو 

  
الʦضع الʦʮʠغʙافي لʠʴح مʔȜ اللʦʱن هل يʓثʙّ : ونʶه ʰانيمʹاقʵة الʹʯائج الʯʸعلقة ǺالإجاǺة على الʓʴال ال: ثانॻًا

ʔجʦʸال ʗة سʙʻʲॺثات لʦلʸل الʦ؟ على وص  

تʙʴʻر  الʱيو نفاǽات اللʨʳن،  سʢح مʖȞ تȞʷلودǽة الʱي وجʨد مʨʺʳعة مʧ الأالʨʰʢغʛافي نʱائج الʴʱلʽل  ʣهʛتأ

وصʨل الʺلʨثات الʵارجة مʧ الʺʖȞ احتمالية ʨادȑ الʺʨجʖ، مʺا يʙȄʜ مǼ ʧاتʳاه الʺȐʛʳ الʛئʶॽي ل Ǽاتʳاه الʷʺال الغȃʛي

، مʺا الȄʛʳان الʴʢʶي ةسʛع في زȄادةʶاعॽʰʡ ʙعة حʨض الʅȄʛʸʱ وخʸائʸه الʺʨرفʨمȄʛʱة ت، ؗʺا أنّ ʛʽʴǼة الʙʶ إلى
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Ǽعʙ أساعة مʧ  17.8 حʨالييʰلغ الʨصʨل  زمʧبʗʻʽ الʱʻائج أنّ وقʙ ، مॽاه الʙʶ إلىʨصʨل الʺلʨثات زمʻ يʙȄʜ مʧ سʛعة

  .الʺʖʸ إلىلʨʴض نقʢة في ا

 
  :الʦʯصॻات 8.2

  :Ǻالʯاليفإنّ الʗراسة تʦصي ، ʹʯائجالبʹاء على 

 .نها تʙʵʱʶم للʛʷبخاصة وأ؛ سʙ الʺʨجȞʷǼ ʖل مʛʺʱʶ مʧ الʳهات ذات العلاقة الʺॽاه في ʛʽʴǼة نॽɺʨةمʛاॼʀة  -1

الȄʛʷॼة  الأنشطةبʕر الʱلʨث الʻاتʳة عʧ  لʺعʛفة مȐʙ تأثʛʽ لʺʢʻقة الʨʴض والʺʖȞ شامل مʶح بʯʽي إجʛاء -2

، ومʖȞ الʻفاǽات غʻاموالأارع الʙواجʧ مʜ مʲل مʢʴة تॽʁʻة جامعة مʕتة،  ضʺʧ حʙود حʨض وادȑ الʺʨجʖالʨاقعة 

 .الॽʴʢʶة في الʨʴض وʛʽʴȃة الʙʶ الʺॽاهالʶائلة على سلامة 

جل الʺʴافʤة على الʺʙني مʕʶولॽاتها القانʨنॽة والأخلاॽʀة مʧ أن تʴʱʺل الʙوائʛ الʛسʺॽة ومʕسʶات الʺʱʳʺع أ -3

 . الॽʴʢʶة والॽɾʨʳة في حʨض وادȑ الʺʨجʖ الʺॽاهمʸادر 

 ةॽالأردنمॽاه الʛʷب  اصفاتالʳʱاوزات في نǼ ʖʶعʠ العʻاصʛ في مॽاه سʙ الʺʨجǼ ʖالʺقارنة مع مʨ  مʱاǼعة -4

  .مॽاه الʛʷب العالʺॽة اتومʨاصف
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